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DELLE MATEMATICHE 

C A P I T O L a V. ^ 



Della Meccanica. 



s. 



(\i ftntichi inventori degli siromenti ^ e Orìgìwé 
delle arti meccaniche aveMtro riffettiito a' pria- dfH» 
cip), onde farona insensibilmente condotti a w/^^'^* 
ttli invea^ìoni , e gli avessero «posti alla co- •'^*' 
mune istruzione, %\ sarebbe forse in breve tem- 
^ pò formata una scV^nza assai perfètta della mec- 
i etnica . Quante cognizioni , e (Quante teorìe pon 
• richiedono la formazione, e il maneggio d*o* 
gai itromeiua meccan^iro ^ e le pi ìt piccole: opc- 
rtzioni di ciascun' arte ?.fila quegV inventori ta-* 
loc per uà intima senso » e un movimento' di* 
y ic^tto del piiopria genio , o per una confusa» e 
l nem bene sviluppata ragione » talora forse pec 
licaso «' avveiinero i»que' ritrovati^ come- or an- 
[cbe vediamo accadere comunemente a' nostri 
irtefigi ia slfflili ÌAVeaziooi • noa vi furon» 
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4 PARTE PRIMA 

condotti da fondati priocipj ; tft idM generali ^ 
e rìflesie^du studiate teorìe; e qualunque poi 
fossero le lóro cognizioni su tali materie » aoa 
sono state da essi sposte « e comuaicate agli 
altri , oè hanno potuto servire a formare uà 
corpo di dottrina, e stabilire una scienza della 
rorccauica . Questa riconosce » come tutte le al» 
Gree'i tre , il suo principio da greci, e può conta r^^ ^ 
weccM da essi non piccoli avanzamenti . Archita /Vjuel 
•'^^- famoso meccanico dell* antichità , il quale fece 
mncchine sì portentose, che sono state celebra* 
te da tutti i posteri , fu il primo geometra ^^ 
che , secondo il testimonio di Laerzio (a) ^ 
trattasse la meccanica non di mera pratica , 
^ ma valendosi de' princlp) matematici , e il pri- 
mo che conducesse o regolasse il moto istru* 
mentale o meccanico con figure geometriche ^ ^ 
il primo insomma , che in qualche modo pò* ^\ 
tesse dirsi meccanico, quale noi ora 'nel pre* ! 
sente trattato lo richiediamo. Benché in tutti \ 
que' tempi non abbia saputo trovare notìzia < 
d'altro geometra, che scrivesse su la meccani» : 
ca , pur è d* uopo , che ne sieno stati parec- 
chi, e che4e-9peculazioni meccaniche occupas- , 
fiero lo studio di molti matemaùci .. Impercioc« \ 
che già al tempo d* Àri&totele si annovera la 
meccanica fra le parti dielle matematiche ^ cha 
si fondano nella geometrìa (b); ed egli stesso 
più precisamente determina a qual parte della 

(a) In Archita dice realmente T«7c fiìiKstviK»7c 
^fX^lgi ma pare chiaro, che debba dire (jiaòmf^ 
aTtxaU* {b) AnaL prhr. I. 
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]g9^o0iecrìa s' aspetti ; e U ristringe a ^quella , 

. che tratta de' solidi , ostia la stereometria (a) . 
Ma nondimeao ^oibra \ che noa si fossero 
incito avanzate le cognizioni degli antichi in 
questa parte , mentre vediamo , che i problemi 
d' Aristotele, r unico monumento degli scritto- 

, ri di quell' era, donde noi possiamo raccoglie- 
re qualche indizio della loro perizia teorica 
nella 'meccanica , riportano sì insussistenti ed 
assurdi ragionamenti , che ci fanno credere non 
essersi ancora svelati al suo tempo neppuTC i 
primi principi di quella scienza. Laonde noti 
vV era motivo p'jrchè il Vossio si facesse ma- 
raviglia di non vedere citata V opera d* Aristo- 
tele da Archimede » né dagli altri meccanici 
posteriori (b). 

^ Quindi senza diminuire ingiustamente la glo- j^^à- 
ria degli antichi matematici potremo noi rico- mede. 
noscere i^ome il primo maestip, ed il creatore 
della meccanica il grand* Archimede , al quale 

' dobbiamo i veri princip) della statica , ed an- 
che dell* idrostatica . Celebri sono nella storia 
le molte e portentose sue macchine , colle qua- 
li non solo promosse ed accrebbe le arti mec* 

; caniche,ma potè far fronte, e pórre argine, 
aodio solo, ed inerme, all' irresistibìl potere 
docile armate, romane. Infinite sono le inven- 
zioni, che gli antichi riconoscevano d* Archi- 
mede, e Pappo (e), rammentandoci quella di 
muovere con una data potenza un dato peso 

■I I I ■ ■ I III» <ii> ii *i I nm I O li 1 11 i» u i M »i ■ i II I ■ I I I n I • 

(d) Ivi . (I>) De ^cìent. Maih. capi xlvhI. 

(e) Coli. JKatA.. vili. 
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6 PARTE PRIMA 

qualunque aia, onde potè dire; datemi un i£# 
to ove posare, e moverò tutto il globo ter*»^ 
^acqueo; la chiama la quadrageiima inveoaion^ 
meccanica d' Archimede. Pur fra queste inven* 
2ioni non sono le macchine quelle , che fanno 
la vera sua gloria. Il maggiore suo merita 
presso i matematici è l'aviere col suo divina 
ingegno scoperti, e fìssati i principi e i foad^« 
menti di quella scienza. Egli dimostrò il gran 
principio fondamentale^ che due pesi in equi'^ 
lìbrio nelle br&ccia d^ una bilancia sono reci- 
. procamente proporzionali alle lora distante dat 
punto d* appoggio ; egli sodamente fondò la sta** 
tica su Tiiigegnosa idea del centro di gravitai 
cercò questo centro in diiTerenti figure , e ne 
fece utilissime applicazioni;, egli insomfnacreò 
la meccanica . Le molte, ed utili macchine da 
lui inventate, ed eseguite gli guadagnarono le * 
lodi, e la venerazione del suo secolo ,*^ ma^ le^ 
dotte opere, le sòde verità, ed i giusti pria- ' 
eipj da lui ritrovati e spiegati hanno kssai piìk 
- giovato» alla gloria del suo nome , ed alla istru- 
zione della posterità . Gos) a ragione possiamo 
noi riconosceie Archimede pel vero padre del- 
, la meccanica- Oltre Archimede cita Vitruvia 
^^^!^' (a) (un Diade, un Ninfodoro, un Difìlo, uti. . 
'"'^' Carida, e parecchj altri greci scrittori, che • 
trattarono quella scienza, e (b). ci descrive al- 
cune macchine, ed alcune invenzioni di Ctesi^ 
fonte, di Gtesibio, e. d* altri greci, che fauno 
^ vedere le vaste^ e moltiplici cognizioni, e il 

1 ll»W|l |W lini». Il I II I — ■!■ I |l ■. >■!» ■*— IM^I II ,,,> a-'' ' Wi 

(«) Lib. Vii Pr^fi, & {lU (bl Lib. x. . . 
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ftàiQ artWo ed invoatore di quella dotta nt» 
tiene. Restano ancora a monumento del loro 
Itpere alcuni scrìtti d* Ateneo coetaneo d' Archi* 
mede^ d* Krone .celebrato da tutti gli antichi 
Della meccanica , di Filcne bizantino , di Bito- 
ne , e di qualch* altro /dove molte in^entioni 
n riportano di questi stessi, e die var) altri 
(reci meccanici, e ci si dà qualche idea deUo 
itndio, e profitto»' eh' erasi fatto nella Grecia 
in questa» come in tutte T altre matematiche 
discipline. Ma niente ci fa meglio^ concepire 
lo stato delle meccaniche cognizioni presso i 
matematici greci , che l'ottavo libro delle col- 
lezioni di Pappo. Colà vedesi come non solo 
avevano questi conosciuta , e studiata profonda-» 
mente la meccanica cAirar^ic<i o manuale» e 
^questa in infinite sue specie, ma che 's'erano 
[anche internati nella razionate, e che di tutte 
rie operazioni della manuale avevano ricercate 
ile matematiche dimostrazioni. Archimede è giù- 
[itamente riguardato da Pappo come il dio deU 
la meccanica » che colla forza del superiore 
tao ingegno giunse a conoscere di tutte te' 
Isacchi ne , dell/» lor forzte, e de* loro eflfecti le 
lagioni ,e le cause. Brone scrisse della leva», 
.del cuneo , e dell* altre potenze o facoltà , a! (e 
-quali si riducono tutte le macchine, aoche de* 
aostri di » e deserisse in particolare varie mao- 
chine non conosciute , che procacciavano corno- . 
do • facilità pel movimento de' pesi. Il mede- 
simo Erone y e Filone dimosttarono la ragio- 
ae^onde tutte queste cinque potenze; benché 
di figuia^ moUQ d^vem^^ si riducano ad una 
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8 PARTE PRÌMA 

sóla natura; ed Erone pariicolàrmente non so* 
lo spiegò dottamente la sopraccitata quarantesi- 
ma invenzione d* Archimede , e mostrò chiara- 
mente la costruzione di quel problema , ma 
spose motti probleii^i 4itlIis3Ìmi ^ e conveniènti 
agli usi , ed a' comodi dell' umana società . Lo 

"^fpo g^gggQ Pappo contribuì non poco a' progrewì 
della meccanica 9 e può dirsi con verità, che 
a lui più che ad alcun altro greco, dopo" Àr^ 
cbimede^ si debbano gli avanzamenti ^i quella 
«cieoza. Perciocché prendendo egli a discutere 
tutta la parte geometrica della meccanica , no^ 
solamente ridusse a maggior forza , ed a rigio- 
bì più esatte i teoremi, conosciuti , e spiegati 
già dagli antichi , ma egli stesso ne ritrova al- 
cuni di moltissima utilità ; e cominciando dal 
centro di gravità ^ donde tutte le parti della 
meccanica dipendono, non si firma nelle cose 
già note , ma ne propone altre piÌL profonde e 
recondite , mostra V uso , che si può fare del 
centro di gravità per la dimen&'ione delle figu- 
re , dottrina tanto importante per la meccani- 
ca , e per la geometrìa , ed insegna la graa 
verità, che le figure prodotte per circonvplu* 
zione dVuna linealo d* una superficie sono fra 
loro in ragione composta dellfs figure genera*, 
trici , e delle circonferenze descritte pe' lore 
centri di gravità , donde tante belle scoperte 
derivano per la meccanica, e geometrìa. 

R^maftr Q lesta può dirsi tutta la meccanica degli 
antichi: alle teorìe di Archimede, e di Pappo 
sono ridotte le loro scientifiche cognizioni . Se 
i romani riportarono lode pet V invenzione ^ 

' pel 
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pel maneggio, e per la descrizione d* alcune 
macchine ; se alcuni greci e latini de*^empi 
posteriori SI sono distinti per qualche meccapi- ^ 

co ritrovato , tutto ciò dèe attribuirsi ad mia 
pratica ^rtifiziosa ed illuminata , e adiin inge- 
gnoso istinto; non basta però ad accrescere le 
teoriche cognizioni, né ad avanzare ta scienza ^^^H * 
meccanica . Gli arabi lavorarono bensì su 1' ope- 
re d* Aristotele , e d* Archimede ; ma o niente ' 
seppero aggiungere alla dottrina de* loro origi- 
nali , ò non sono almeno a noi pervenute le 
loro scoperte . Non parlereimo dunque né del 
latino Vitruvio , che dottamente ci descrive 
molte macchine antiche, né de' greci Eliano , 
Arriano , Maurizio, ed altri, che trattarono Grfci 4 * 
della tattica, né d' Àntemio celebre macchini-^'^^'*''^.^' 
sta .ed autore d'un* opera su le macchine ma-^^^*^'**^' ' 
ravioliose ; né di Boezio , Gerberto , Alber- 
to Magno, Ruggiero Bacone , né d'alcuni altri 
conosciuti per 1* ìnvenaione di qualche mac- 
china ; né di Giordano Nemorario , e del Re- 
giomontano , che de' pesi scrissero geometri- 
camente , né di verun altro scrittore di que* 
secoli : per vedere la meccanica trattata come 
scienza esatta , ed illustrata con nuove teorìe 
bisogna discendere al secolo decimosesto. L* ar- 
dore, che allor prendevasi pe' greci ajiuori , fa- 
ceva , che si leggessero , e cementassero non 
solo le questioni meccaniche d' Aristotele a que* 
tempi molto stimate , ma eziandìo le opere di 
Archimede, e di Pappo, che sono i veri mae- 
stri , e si studiassero pertanto le loro specula- 
zioni geometriche , e meccaniche . Ingegnose , 

lOM. 11. 2 
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sono le spiegazioni geometriche , che Sk Pietro 
Nugnf z sul moto delle navi co* remi , e su al- 
tri punri meccanici. Più d'appresso toccò la 
meccanica il Tartaglia , il quale benché non 
giunse a ritrovare la giusta dottrina su'*proget- 
tili , può nondimeno chiamarsi il primo auto- 
re, che infegnasse qualche verità della ballisti- 
ca . Più addentro penetrò in quella scienza il 
dòtto comentatore degli lanticbi il Gommandi- 
no y che lasciò un libro di centrobarica , e cer«» 
co il centro di gravità' lie* solidi , < non cercata 
da Archimede , benché non seppJ trovarlo in. 
.molti; nel che si meritò a quello stesso tem- 
po molto maggiore lode dMngegno,edi sape- 
re Luca Valerio. Ma il primo , che potesse 
In qualche modo guadagnarsi il nome di mec- 
g . ., canicOy altri non fu che il marchese Guid'Ubal- 

Vialdo ^^ * ^' quale non solo sparse alcuni bei lumi 
*8u questa materia ne* comenti dell' òpera degli 
equiponderantid* Archimede «ma ne' propr) suoi 
libri , imbevuto , com' egli erai della* dottrina 
d' Archimede, e di Pappo , cominciò a colpire 
nelle vere ragioni de' fenomeni meccanici , ed 
a mostrarsi meccanico . Allor si può dire , che 
incominciò a risorgere quella scienza . Atìora 

Stivìff^W dotto matematico Stevin non solo verificò 
la dottrina degli antichi , e ne corresse gli er- 
, rori, ma 1* ampjiò eziandio con molte sue sco- 
perte , e r arricchì di molte nuove ed utili ve- 
rità . Allora finalmente comparve il gran Ga- 
lileo , il vero lume^ della meccanica, e V illu- 
strò con tanti importantissimi ritrovati , che 
potò con ragione chiamarla una nuova scienza. 
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Il Galileo ci fece conoscere il moto in lat^^^flféé^ 
ti ì suoi aspetti , moto equabile , moto acce- 
lerato , moto projettoria, moto oscillatorio, 
moto de^ gravi per linea perpendicolare , moto . 
de* medesimi per piani inclinati » moto per 1' a- 
ria , e moto per altri mezzi diversamente resi- 
stenti ^ il moto insomma in tutte le sue di- 
verse circostanze , e nelle dìiTerenti sue combi- 
nazioni , e creò in questo modo una scienza» 
eh* era in realtà intieramente nuova. Non s'à 
veduta nelle scienze una serie s^piena , e con- 
tinuata di sottili ed utili scoperte, come quella, 
cKe presentò il Galileo nella dottrina deJ moto. 
Questo fu il primo avanzamento scientifico , 
che cominciò a dare a' moderni qualche supe* 
riorità su gli antichi. Il moto equabile» quaa- 
tutique facile e piano, non era ancora ben co* 
nosciuto, finché non lo spiegò it Gaideo, e 
lo mostrò nel vero suo aspetto . Il moto acce- 
lerato gli fu più f<2condo di belle scoperte; e 
in una materia, in cui non si proferivano ohe 
errori ; seppe insegnarci moltissime verità . Fu 
un suo trionfo il dimostrare, che la forza di 
gravità è ug^-ale ne' co|rpi di non ugual peso , 
e che la velocità d* un corpo grave non è pro- 
porzionale af peso di detto corpo * Sono vene- 
rate da tutti i meccanici le sue leggi dell'ac- 
celerazione de' gravi : che non dagli spazj per% 
corsi , ma da* tempi debba prendersi Tacci esci- 
roento della velocità ; che il mobile percorra 
lo spazio con moto accelerato nel tempo che 
un altro lo passerebbe con moto equabile di 
suddupla velocità ; che gii spaz} percoribi crei^ 
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ficano per numeri dispari , e sieno come i qua- 
drati de' tempi; e così delle attre . La resi« 
stenza de' mezzi gli diede campo ad altre sco- 
perte^ e seppe assegnare le proporzioni delle 
velocttu ne' mobili simili o dissimili nello stes- 
so , o in diversi mezzi, e fissare alcune leggi 
delia resistenza di tali mezzi . Moltissime so<-> 
no le verità , non meno utili che curiose , che 
scopri r acuto suo ingegno nella discesa pe* 
piani inclinati. Egli trovò, che la velocità del 
corpo grave, o V impeto di discendere, è in < 
ragione diretta delle altezze , o iuclinazioni » 
e inversa delle lunghezze de' dotti piani ; e ne 
didusse alcuni ingegnosissimi e sodissimi para^ 
dossi stirando in un cìrcolo dall' apice del dia- 
metro quante corde si voglia a qualunque pun- 
ito della circonferenza, e tirando all' opposto 
dall-a circonferenza alla linea orizzontale diver- 
si piani , che tocchino questa linea o prima , 
o dopo , air arrivare al diametro; e fece 
quella grande scoperta, che, quantunque nan 
ancora perfetta , e stata forse il piiì bel volo 
geometrico , che possa vantare la meccanica , 
che non è la linea diritta, benché la linea più 
breve , quella della più breve discesa , ed apri 
la via al ritrovamento della brachistocrona , che 
occupò tanto ì BernouUi , e/i pia profondi geo- 
metri. Nuovi meriti procacciò al Galileo il 
mo:o projettorio , fin allora non ben conosciu- 
to; ed a lui dèe la badistica P entrare nella 
classe di scienza esatra . Egli determinò ad u- 
pa parabola la linea percorsa dal corpo pro- 
getto , segnò quale sia T impeto di questo ad 
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ogni qualunque punto di tale parabola, e aio* 
Et Q mille altre utilissime verità . La dottrina 
del Galileo è stata la guida de matematici pò* 
steriòri, che hanno illustrata la ballìstica , e gli 
scritti del B ondeiìo del Beiì3or, de' Beruoul- 
li , del Maupertuis , dell' Eulero , e d' altri 
grand' uomini pascono riputarsi frutti non me- 
no che confermazione delle scoperte dej Gali- 
leo . Nò minore gloria si aciuisiò il Galileo 
xolla sua dottrina sul moto He' pendoli . La di- 
mostraiiorje d' essere le lunghezze de' peudoli 
in proporzione duplicata de' tempi delle vibra- 
la zioai >e r applicazione di essa per misurare lo 
altezze degli edifizj fu la prima sua scoperta 
meccanica , che mostrava già abbastanza quanta 
fosse 1' acutezza della sua* mente per seguire gli 
andamenti della natura. Ma quale non fu la 
sorpresa de' matematici al sentirgli annunziare 
r isocronismo delle vibrazioni d* un pen«^olo 
per archi diversi sotto un quarto di cenhìo ? 
Perfino al dotto Guid Ubaldo , uno de' pochis- 
simi di que' tempi j che fossero capaci d' inten- 
der tali dottrine » parve questo un incredibile 
paradosso . Ma il Galileo in una lettera a lui 
diretta, e poi ne'* dialoghi lo espose con tale 
apparenza di verità , che non ci volle meno 
che la pers[)icacia dell'acutissimo U^enio pet 
trovarvi un picciolo fallo ^ e per fissare l' ì- 
fiocronìsmo de' pendoli non negli archi circo- 
lari , ma ne' cicloidali , La statica fu da lui 
ridotta ad un sol principio , dal quale tutte le 
proprietà delle macchine deriva; e quest' è , 
che per muovere un peso qualunque v'abbiso» 
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Jrna una forza maggiore del peso^o se pur] 
orza è minore , che sia d' una velocità tani 
maggiore , che compensi la minorità della fo 
za ; principio 9 che falsamente vuoisi da alcu 
attribuire al Desaguliers, quando da tanti an 
prima era già stato scoperto dal Galileo. I 
questo anche prende il la Grange (a) i di 
prìncipj fondamentali delT equilibrio , cioè 
princìpio della composizione delle forze, 
quello delle velocita virtuali , che sono poi su 
ti tanto fecondi di meccaniche cognizioni . Ne 
la centrobarica , benché troppo brevemente d 
lui trattata, seppe 'nondimeno trovare utiliésj 
me verità. Sembrava , che non potesse rigua 
dare alcuna parte della meccanica senza ^ se 
prirvi delle proprietà non ancora vedute da a 
tri . Quante non ne trovò nella coerenza d( 
corpi , o nella loro forza di portar pesi senz 
spezzarsi? Se il Viviani , ed il Grandi, se 
Nariotte e il Leibnizio , se il Varignon e 
Huschembroeck hanno poi data maggiore a 
piezza^e perfezione a ques^ta materia^ nessua 
però ha avanzato un passo, se non dietro ali 
scorta del Galileo . Non fu che un leggier 
sguardo , che potè questi dare su la forza del 
la percossa ; ma sol que&to sguardo quante bel 
le verità non gli fece vedere per misurare dee 
ta forza, e per trovarla infinita, per parago- 
narla colla pressione , per fissare la diversità 
delle percosse, e per altre curiosissime pro- 
prietà! Così avesse egli distese, e spiegate^ 

(a) Mech. anal* part. I » sez. I. 
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è nOH soltanto abbozzate le sue viste , e ae 
k^esse seritto un perfetto trattato * Ha dato pe- 
rò lume al Sorelli per illustrare più pienamen- 
te questa materia ; e dovrà anche in questa 
parte essere riguardato come il primo e vero 
maestro . Qual lode dunque non merita il Ga- 
lileo, che ha saputo ricavare dal seno della 
natura tanti tesori d'utilissime verità, chiuse 
e nascoste per tanti secoli a' penetranti sguardi 
de* filosofi e matematici ! Ella è una gloria sin- 
goiare ed unica del Galileo l'avere levato, per 
coai dire , dal niente una nuova scienza , ed 
essere stato non sol maestro, ma padre , e crea- 
toi^e (iella meccanica. Dietro la scorta del Ga- 
lileo si seguitò a studiare nelT Italia questa 
nuova scienza sì feconda d* importanti e curio- ^^^.^^ 
se vciiità.Ne scoprile provò molte contetìj pò- j^,^^,^/;* 
raneamente il Baliani ; il Riccioli , il Grimal- Grimal* 
di, ed altri fisici, e matematici illustrarono, Jì.ed 
e confermarono con molte nuove sperienze ^^Itri. 
ragioni gF insegnamenti del Galileo. Più a^ 
vanti s'inoltrò il Torricelli, ed arricchì d' ^^^TorriceU 
naovo principio Ja statica, e d'altre nuove /ì. 
scoperte la Ballistica , e migliorò in varj pun- 
ti , ed accrebbe la dottrina del suo maestro. 
Così parimente fece il Viviani , così anche il 
Borelli , il quale scrisse su la forza della per- ggrelii. 
cossa y e formò una meccanica animale nella 
sua opera assai dotta De' movimenti degli ani^ 
mali ; e cosi andò sempre più ampliandoci la 

meccanica nella scuola del Galileo. ^ 

, , . ^ . , . Francesi 

Intanto i rrancesi cercarono anche in questa ,^^^^^^l. 

parre d' emulare la glorra degl' iialìani , e s'ap-^i. 
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placarono a scoprire nuove verità , né voller^ 
comparire meri segnaci, e discepoli del Gali^ 
Ice. Gli studj geometrici , in cui erano sa'Ltìj 
a tanta gloria , davano loro gran lume per pcH 
tersi felicemente inoltrare in recondite discus-* 
sioni . Quindi le profonde questioni eccitate 
fra' matematici trancesi su la posizione del ceth- 
tro di gravità in alcune particolari circostao- 
ze , e su' centri d' oscillazione , su cui tanto si 
dibatterono il Cartesio, ed il Roberval , e in 
cui araendue molte nuove notizie scoprirono^ 
ma non poterono cogliete in tutto nel giusto 
Rohfrvai^^S^^ (a) . Il Roberval fu in questo punto mol- 
to superiore al Cartesio , e s'accostò più dap- 
presso alla verità : diede determinazioni esat- 
te del centro d' agitazione de' settori e deg^li 
archi di circolo mossi perpendicolarmente al 
loro piano , ed osservò , che mentre dovevasi 
ricercare il centro d' oscillazione , cercavasi dal 
Cartesio ^ e dagli altrui quello soltanto di per- 
cussione ; egli s' applicò a varj saggi meccani- 
ci , e vi trovò alcune dimostrazioni ingegno- 
se ^ e scoprì un principio di statica , che è 
stato poi di grand' uso , cioè , che due potenze 
saranno in equilibrio qualor saranno in ragio- 
ne reciproca delle perpendicolari tirate dal pun- 
to d' appoggio su le linee di direzione (b) . Più 
vaste furono le disquisizioni meccaniche del 

Car- 

(a) Canes, epist. tom. ni, Merscn. Cogit^ rhy- 

sic. Math. 
(a) Mersen. Harmon. univ. 
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Cartesio, il quale volea anch* egli diventare le- ^ ^^^;^ 
gì slato re del moto ; e si sarebbe acquistata 
maggior lode » se in vece di sprezzare , come 
fece ingiustamente (a) ^ il Galileo, si fosse stu- 
diato d' imitarlo. Ma sfortunatamente per lui 
solo potè incontrare la verità, quando se^uì ift 
qualche modo le tracce del Galileo; e prese 
errore quando volle attenersi alle proprie im- 
maginazioni . Esaminò la statica , e Ja ridusse, 
come il Galileo , ad un solo principio , che bi- " 

sogna tanta forza per levare un peso ad una 
certa altezza , come per levare il doppio ad 
una metà dì essa altezza (b) . Meditò su le leg- 
gi del movimento, e sviluppò più chiaramente 
le verità accennate qua e là dal Galileo, cioè ^ „^ 
che sussiste , e continua perpetuamente il mo- 
to nella stessa direzione e velocità, finché non 
venga alterato da qualche ostacolo; che si fa 
sempre ogni moto per sua naturagli linea di- 
ritta t e che non* si muove un corpo in linea 
curva , se non perchè viene cambiata continua^ * 
mente la sua direzione da qualche ostacolo . 
Ha abbandonatosi poi a' suoi principi metafisi* 
ci inciampò in molti inescusabili errori . Fu 
merito della sua sagacità il pensare a cercare 
quali leggi potesse seguire la natura nella co- 
municazione del moto. Ma qui fu dove lascian- 
dosi cpndurrè dalla sua immaginazione , chela 
quiete de' corpi sia una vera e reale forza , e 
cne Iddio per la sua immutabilità conservi sem- 

(tf) Ep. xcl. 

(b) Ep. Lxxul,part. I; e Tract. de Mcchaa. 

Tom. II. 3 
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pre nel mondo la stessa quantità dì moto , • 
non osservando la dovuta distinzione fra i cor- 
pi duri e gli elastici , ma prendendoli tutti a 
mazzo, stabilì leggi per la comunicazione del 
moto, che per la maggior parte sono vane ed 
insussistenti , che alle volte prescrivono a* cor- 
pi duri ciò che solo conviene agli elastici, e 
spesso dicono quello , che per gli uni , e per 
gli altri è faiso, ed assurdo (a). Lo stesso suo 
fedelissimo seguace Malebranche , sì fermamen- 
te attaccato alle sue dottrine, rigettò prima 
come false queste leggi cartesiane {b) , e poi 
cercò in qualche modo di raddirizzarle (e); ma 
non ardi mai d* abbracctarle. Cartesio stesso 
nelle sue lettere parla alle volte di queste ma- 
terie diversamente che ne' principj , e spesso 
con maggior .giustezza e verità. Ma anche nel- 
le lettere presenta tante idee false ed insus- 
sistenti, talor eziandìo unite alle vere e giu« 
jBte,ch6 mostra non aver mai formato che uà 
confuso e mal digesto abbozzo della dottrina 
del moto {d) , Ad ogni modo i tentativi del 
Cartesio se non ebbero buona sorte nell* incon- 
trare le vere leggi della comunicazione del mo- 
to , servirono ad eccitarne altri assai più feli- 
ci . La i:egia Società di Londra invitò i più 
dotti matematici dentro e fuori dell' Inghilter- 
ra a ricercarne le pili sode e sicure teorìe. II 

(a) Princ. part. iL 

(h) De iaq. ver. lib, vi , e. ult? 

(e) Leg. g^n. mot. comm, 

(ci) V. Ep. Lxxiil , part. il et al 
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WalUs » tanto benemerito dell'algebra e ^^^^^yyiMs 
geometrìa , recò anche gran vantaggio alla meo- • 

canica spiegando cop giustezza , e verità le leg- 
gi della comunicazione del moto » ed altre dot- 
trine su tali materie (a). Il Wren, inventore '^*^''^*. 
d'alcune ingegnose macchine , e d' alcune teo- 
rìe , e ricerche meccaniche, e d* alcune scoper- 
te particolarmente nella meccanica architetto- 
nica , illustrò anche le leggi della comunica- 
zione del moto con generalità, chiarezza , e 
brevità . 

Ma più di tutti il celebre Ugenio contribuì y^^^/^/ 
a mettere nel suo vero lume la dottrina di ta- 
le comunicazione : tutti e tre trovarono per di* 
verse vie le medesime leggi , che sono le ve- 
le , e le ricevute generalmente da tutti ; ma 
r IJgenio si distese anche alla dimostrazione 
d'altre nuove verità. Egli fece vedere, che 
qualora sono opposte le direzioni de* corj)i mos- 
si , si perde bensì coli* urto qualche parte del 
moto, né può dirsi col Cartesio, che la natu- 
ra ne conservi sempre }a medesima quantità ; 
ma lè sempre vero, che il centro di gravità 
comune a' detti corpi o è immobile, si muo- 
ve prima , e dopo l'urto colla stessa velocità ^ 
e phe se non è invariabile assolutamente la 
quantità del mo(o, lo è pierò la quantità del 
moto verso una direzione . Questa scoperta por- 
tata a gran geoeralità dall* Ugenio , è stata poi 
ricevuta, e confermata con nuove dimostrazio- 
ni da' moderni geometri. La legge della con- 



(a) Tract. d« Motu. 
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lervazione delle forze vive , o , com* altri àU 
cono » delle forza ascensionali, per la quale il 
eentro di gravità d*un sistema di corpi ha la 
forza d* ascendere alla stessa altezza onde è di* 
8ceso,è un'altra curiosa ed utile scoperta dei 1* 
Ugenio.Saa è parimente la bella ed ingegno- 
sa osservazione » che se un (Corpo ne urta uà 
altra in riposo col mezzo d'un terzo di gran- 
dezza media fra tutti due, gli comunica più 
moto che se lo urta immediatamente , e cresce 
sempre più questo moto » quanto p^iii crescono 
i corpi intermezzi di grandezza proporzionale. 
La verità di queste scoperte dell* Ugenìo , e 
delle leggi della comunicazione del moto è 
t'tata sempre pili confermata non solo colle nuo- 
ve dimostrazioni de' matematici , ma eziandio 
colle sperienze de' fisici , i quali fanno vede- 
re agli occhi ciò , che 1* Ugenio non presen- 
tava cf\jB alla sottile ragione . Le scoperte di 
questo sommo geometra non si sono "ristrette 
alle sole leggi della comunicazione del moto ; 
hanno abbracciati più profondi , e più recon- 
diti oggetti • L' orologio oscillatorio gli prestò 
campo a finissime e sottilissime speculazioni , 
alle quali non dubitavarcli dare sopra tutte 1* 
altre sue la preferenza (a). Veramente la pri- 
ma idea f e forse anche l'esecuzione di simi- 
le orologio deesi riferire all' immortale Gali* 
leo , il quale fino da* primi anni delle sue su- 
blimi meditazioni pensò già d' applicare il mo- 
to del pendolo alla misura del tempo; e neil* 

(a) DediCi 
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età più' avanzata scriveva a Lorenzo Reali co- 
me chi aveva trovato il modo dì farlo , ed e- 
gli stessono il suo figliuolo Vincenzo ed ' in- 
tervento del Gran Duca Ferdinando II feceé- 
seguire un orologio a pendolo da Marco Tief- 
fler orologiaro di quel Gran-Duca. CoM dice 
G.an-Gioacchimo Becher (a) averlo sentito rac- 
contare, e dal chiarissimo Magalotti, testimo- 
nio in questa parte irrefragabile , e dallo stes- 
so Treffler , che confessava avere lui fatto in 
Toscana il primo orologio à pendolò , ed un 
modello di questo esser passetto in Olanda (b) « 
Del che dice il Nelli aver egli un documento 
anecdoto , che pubblicherà nella sua ì^ita dei 
Galileo ^tB.ino desiderata dalla repubblica lette- 
raria (e); e il testimoniò del Viviani (rf) , e 
que' di molti chiarissimi soggetti , che si leg- 
gono nelle lettere d'uomini illustri , pubblica- 
te dal Pabroni, e varj altri monumenti ce ne 
fanno pienissima fede . Quindi hanno alcuni 
voluto levare all' Ugenio la gloria delT origina- 
lità , ed imporgli la taccia di plagiario, per- 
rh* egli è pressò al re di Francia , e presso 
agli Stati-Generali d* Olanda (e) se ne spaccia- 
va per inventare . Ma per quanto vero sia 
questo racconto del Magalotti . e del Treffler » 

(a) Experim- nov. curio% de Minerà arenaria 
perpèt. 

(b) V. Nelli Sagg. di St. Letu Fior. ec. 
{e) Ivi • 

\d) Vita di GaL , e Leu. al Conte MagalQttì* 
(e) De Horol oscillat.^ ec« Dedic. 
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del Vivianif e di tant* altri , e tuttot che \è 
punto non lubiti d'una qualch* esecuzione dell 
orologio gtlileano, non ardirò d'accusare di 
menzogna , e di plagio un uomo delT acutezza 
d' ingegno , e nella sincerità di cuore del can-y 
didissìmo, e sottilissimo Ugenio. Egli schlet-l 
tamente ci narra la storia di questa sua inveri-^ < 
7Ìone , e ne prende ingenuamente V origine'] 
dall' uso de'pendoii, applicato alcuni anni pri-j 
ma dai Galileo j)er la misura del tempo» ei 
adoperato poi dagli astronomi movendo colia ^ 
mano i pendoli , e contandone a vista le vi-^ 
fcra:tioni • perchè non avrebbe eoo uguale can- 
dore riferita all' orologio imperfetto del Galileo 
l'origine del suo levato alla giusta esattezza, 
e perfezione ? Questo fu messo in opera nel 
16S2 , e nel 1661 vennero ali* Ugenio lettere 
da Parigi , richiamandone al Galileo 1' inven- 
zione , ed egli stesso lo raccontò tosto a Nic- 
colò Heinsio , ma protestandosi religiosamente 
di, essergli giunta affatto nuova la notizia di 
tale fatto, uè averne mai prima avuta la me- 
noma contezza: Sancte testatus , come lo stes-, 
so Heinsio scriveva al Dati (a) , sancte testa* 
tus ejus rei cum ignarissimis ignarum se Jais* 
se. Benché queste lettere di Parigi , e i so-^ 
praddetti monumenti , e varj altri , che se ne 
potrebbono addurre , provino assai convincen- 
temente ,che gloria è del Galileo non solo la 
prima idei , ma una qualche esecuzione altresì 

(a) Qar. Belg. ad Ant. Magliab. nonnuUosinic 
al* ep. voi. t 
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9 pet sé stdsso'» o per suo figlio. delT orologio 
oK)iIlatorio; bisogna dire nondimeno , che non 
troppo felice riuscisse questo primo orologio, 
dacché né magnificato fu afiora colle lodi de- 
gli studiosi 6 degli amici del Galileo » né ado-^ 
perato poscia dagli astronomi e dagli artisti, 
né conosciuto appena , fuorché da pochissimi 
della corte del Gran-Duca , i quali stessi ben 
presto lo dimenticarono, finché non ne richia- 
mò loro la memoria il nuovo orologio dell* li- 
genio • Sicché potè questi .essere affatto ali* o- 
scnro di tale tentativo del Galileo » potè prò- 
Tarlo da sé seaza veruna preventiva cognizio- 
ne , potè metter in dubbiose negar anche con 
qualche ragiona , ohe né il Galileo , né suo fi- 
glio fossero mai riusciti a formare un simile 
orologio , potè ottenere giustamente la lode di 
originalità , potè esserne realmente primo in-* 
ventore . Certo V orologio del Galileo , ancor 
quando fosse riuscito nella costruzione , non 
poteva, attesi i principi della sua dottrina, 
giungere alla bramata esattezza, e soltanto do- 
po le scoperte geometriche, e meccanic}ie dell' 
Ugenio poteva sperarsene uno perfetto . Cre- 
deva il Galileo con qualche apparenza bensì 
di ragione , ma senza la necessaria verità , che 
fossero tautocrone le vibrazioni d* un pendolo 
per archi compresi in un quarto di circolo; la 
[geometria de' suoi tempi non conosceva ancor 
Ila cicloide; né poteva dargli lumi bastanti per 
k§sare i centri d' oscillazione ne' pendoli ; per 
la costruzione stessa del meccanismo dell' orolo- 
{ìo mancavano «oUe teoriche Qogni^ioni ^ e. 
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molte notizie geometriche superiori a qnanit^ 
allora sapcvasi . ÌS Dgenio perfezionò la elettri 
na del Galileo su T accelerazione de' gravi ,ed^ 
esaminando le proprietà della cicloide , allof 
tanto in vpga^ trovò , che in questa soltanto , 
e non nel circolo si faranno n^I» tempo stessa 
)e discese da qualunque punto, e che saranno* 
soltanto isocrone le vibrazioni del pendolo ». 
qualor si faranno in archi cicloidali , non ne' 
circolari , confessando egli stesso , che la sco* 
pérta di questa proprietà della cicloide è uq 
frutto* della dottrina del Galileo. Non bastava 
la sterile cognizione di questa proprietà della 
oìcloide, bisognava trovare il modo di fare e- 
seguire nel T orologio le vibrazioni cicloidali, 
Trovolla T Ugenio coli* applicare il fiiod^lj 
pendolo, ad una cicloide rovesciata ; e quee^ra 
speculazione lo condusse felicemente atìa sublimi 
me teorìa delle evolute ^ che gli fu feconda di 
tante scoperte, e lo coronò di sì alta gloria»; 
Bisognava altresì determinare la lunghezza del<i 
pendolo, necessaria per fare ogni- secondo u« 1 
na vibrazione ; e determino) la V Ugcnio va*»! 
lendosi 'della stessa teoria delle evo/ute. Ma; 
non bastava ne pure determinare soltanto in ^ 
generale tale lunghezza, bisognava applicarle j 
non a qualunque parte ^el pendolo, ma al sùd^ 
centro d' oscillazione , bisognava rischiarare la 
finallora oseurissi ma teorìa de' centri d' oscii- 
{azione . £d ecco un nuovo campo all'IJgenio 
di fare titili e gloriose scoperte. Il Cartesio^ 
il Robérval , ed il Pabri , invitati dal Mersen* 
no, s'erano applicati ad esaminare questa ma« 

teriai 
/ 
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teria; ma poco avanti erano andati , né ave* 
Tano pur saputo riguardarla pel vero suo ver- 
so, e confondevano il centro d* ostinazione col 
centro dì percussione : solo il tloberval giunse 
a conoscere veramente gli eleriientì i the deono 
' entrare in lale ricerca ; ma non gli bastarono 
ì lumi della meccanica di que* tempi per ri* 
solvere la questione . L' tJgcnìo , com^egli stes* 
so racconta^ (a) , fin dalla prima sua gioventti 
fu anch' egli invitato dal Mersennoad entrare 
ìQ questa ricerca ; ma iion seppe alloca neppur 
trovare la via d' incominciare tale speculazìo* 
ne . Arricchito poi di ùiaggiori lumi di geo* 
metrìa , e condotto, di nuovo a questo esamd 
dalle sue meditationi su le vibrazioni de^ pen-^ 
doli , e sul bramato orologio , là riprese coii 
maggiore felicità t non sol trovò là soluzione 
de* problemi del Mersenno , che invano aveva* 
Ao rintracciata gli anteriori geometri , ma s' in* 
golfo in più profonde ricerche , s* aprì nuove 
vie y si formò pìh sicuri princip) . e discoprì 
molte notabili verità su' centri d' oscillazione» 
su' punti di sospensione ) sul vero modo di re* 
gol^e le vibrazioni dèi pendolo . La dottrina 
dcir Ugenio èu* centri d'oscillazione ci ha poi 
prodotte molte bellissime teorìe de' BernouUi » 
deirHdpitaU Sèi Tailor , dell' Eulero , dell' A* 
lembert » de^ più valenti geometri ; e la dottis* 
sima sua opera è stata feconda di tant^ altre 
Doa meno dotte » e forse anche più fine ed 
esatre . Così all' orologio oscillatorio dobbiamo 

(a) Hor. oscilL par.- iv. 
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una più profonda cognizione della discesa 'fle* 
gravi , lo scoprimento di nuove proprietà del- 
la cick)5de , la dottrina delle evolute , la teo- 
rìa de' centri d' oscillazione , ed un notabile 
miglioramento non solo della meccanica , ma 
eziandìo fucila più alta geometrìa . L' utilissi^' 
ma , e sublimissima dottrina delle forze cen- 
trifughe , e di tutto il moto circolale dèe aa* 
che in qualche modo la sua origine a quel fe- 
condo orologio . Zia forza centrifuga de* corpi 
mossi circolarmente è stata sempre conosciuta 
da* filosofi, ma non mai attentamente esamina- 
ta da nessuno . Il Galileo , ed il Cartesio nel 
parlare de* movimenti de' cQrpi celesti , e nei 
trattar qua e là della dottrina del moto , han- 
no accennate alcune verità > che mostravano . 
avere essi più chiare e giuste idee di tali for-. 
ze, che né gli antichi , n^ i moderni filosofi 
non avevano potuto formare. Ma la vera no- 
tizia di questa forza , i veri principj di que- 
sta teorìa ci sono solamente venuti dalle prò- . 
fonde speculazioni dell' Ugenio. I giusti e pre* 
cisi teoremi da lui lasciati (a) sono la soda 
base y su cui si è poi innalzata la gran mac-. 
china della scienza delle forze cerifralì , alle 
quali può dirsi ridotta V astronomìa , e la pia 
nobile parte dell' umano sapere . Tante scoper- 
te , tante novità , tanti mèriti innalzano T Uge- 
nio all'alto onore di secondo padre, e maestro 
delia meccanica, che ha rinforzati , accresciu- 
ti , e perfezionati gl'Insegnamenti del Galileo 

(a) Horol. oscill. par. y. 
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in qaella. scienza , e n* ha saputo trovare da sé 
altri nuovi non meno veri , ed interessanti. 

GoU'ygisnio , e col Galileo entrò a parte il Ngvvtw, 
Newton ad essere legislatore » e regolatore del 
moto . La gran msrcchina , che aveva in testa 
dì stabilire gli andamenti de' corpi celesti ^ di 
svelare )e mutue lor relazioni, e di scoprire 
la vera costituzione delT Universo , gli presen- 
tava uuMnfinita varietà di forze e di moti , e 
l'obbligava ad esaminare più intimamence le 
azioni di tali forze , e la natura de' varj moti. 
Da tre leggi -éemplìcissime , conosciute già la 
parte da altri filosofi , ma da nessuno abba- 
stanza spiegate, e determinate a' moltiplici lo- 
ro usi , cioè , che ogni corpo persevera nel 
suo stato di quiete , o di moto uniforme e di- 
ritto, se non quando dalle forze impresse è ob« 
bligato a mutare quello stato ; che la muta- 
zione del moto è proporzionale alla forza mo- 
trice impressa , e che si fa secondo' la linea 
retta , in cui s' imprime quella forza ; e final- 
mente che ad ogni azione v' è sempre unà^on- 
traria ed uguale reazione , ricavò egli moltis- 
simi corollari , che danno gran lume a tutta 
la scienza dei moto , e gli| fanno strada per 
innalzarci a fissare i movimenti deJla luna , 
de* pianeti , e delle comete , e a contemplare 
gì' immensi spaz] del mondo . Come i corpi 
celesti non discendono per linee, verticali , non 
corrono per orizzontali ^ non si muovono per 
diritte , ma seguono sempre le curve , §1 pren- 
de il Newton ad esaminare profondamente le 
forze, che dirigono tali moti , e come, ^ 
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a^a^a4o debbano farsi questi , e quali effetti % 
f^ii^^CMqQ di ^ssi possano convenire . Il Keple-. 
fQ stabilì quelle due famose leggi pe' iQoviaien* 
|i ccilesti I qhe sano state le regolatrici di tut- 
ta V astronomia» cioè, che i pianeti movendo- 
ni intorno al Sole descrivono aree , che 5oao> 
proporzionali a' tempi » e che i quadrati de* 
tenupi periodici sono come i cubi delle distan- 
te , Jl Newton eptra a generalizzare queste leg-. 
pi ; prova , che saranno proporzionali a' tempi 
fé aree descritte da* corpi che girano tirando 
I raggi ad un centro immobile delle forze ; che 
} corpi , che descrivono tali aree , saranno ti- 
rati a quel centro da una forza centripeta ; che 
$t descrivono tali aree tirando i raggi al cen- 
tro d* un altro corpo , comunque mosso» saran-> 
no tirati da una forza composta dalla centri- 
peta e dalla forza acceleratrice deir altro cor- 
po j e va esamirvando le circostanze diverse de* 
()orpi , che si muovono in giro , e dimostrane 
do quali forze, ed in quale maniera agirebbe- 
ro ^opra di essi , q^uale sarebbe il centro , in- 
torno cui i corjj»i.si moverebbono , quale la 
forza centripeta in un circolo , quale in una 
spirale» quàUe in un' elisse » quale in altre li- 
nee, quali velocita corrisponderebbero in qua- 
lunque di quelle circ.os,tanze, , quali spazj. si 
percorrerebbero » quanto tempo vorrebbesi , e 
generalmente quanto v' è da considerare in ogni 
moto circolare , tutto viene spiegato, dalla va- 
S^ta mente del NeMrton , e dimtostrata ogni co- 
la col geometrico suo, rigore. Che ricchezza 
4i «Urlimi t^orìQ ftou profonde da per tutto il 
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generoso suo spirito ! Che immensa copia di 
fotcilisgi'me verità non esce dalla feconda sua 
penna ! Trovar tangenti , descrivere traiettorie , 
trasformare figure, risolvere difficili problemi 
geometrici sono per lui passeggieri trattenimen- 
ti, che come per diletto vuole prendersi nelle 
sue meccaniche disquisizioni • La dottrina de* 
pendoli trattata dal Galileo, e dall' Ugeaio 
ricevè ancora maggiori lumi dalle diligentìS" 
sime. esperienze del Newton , e dalle geome- 
triche sue dimostrazioni; e su' tempi, su le 
velocità, su le forze, su le resistenze, §i^' ri* 
tardi delle vibrazioni si sono scoperte nuove 
ed utili verità* Dopo tanti bellissimi ritrovati 
daH*Ugejnio su V isocronismo della cicloide ha 
saputo ancora il Newton mostrare V originali- 
tà dei suo genio esaminando tale isocronismo 
anche in un mezzo resistente in ragione de* 
momenti del tempo, e in ragione semplice 
della velocità , e dandone geometrica dimostra- 
zione , ed àa aperto la via a Giovanni Ber- 
noulli (a) , ed ali* Eulero (b) di dimostrarla 
anehe in altre ipotesi più* complicate. La dot- 
trina delle forxe centrali , e de' moti. curvilinei 
si può dire uno de' più preziosi regali , che 
abbia fatti alls^ lioente iwana la geometrìa ; ed 
è realmente tu^tat opers^; del sublime genio del 
Newton, Bla non è questo il solo suo merito 
nella meccanica d' uopo è benst conoscere in- 

(b) 4m4, P^rop. nqv. Comm. tom. iv. , et 
Jffe^A. toi9. il> 
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timamente le forze motrici , e le circostanzi 
diverse de' moti : ma non serve questa sola no- 
tizia per la giusta contemplazione della natu- 
ra , se non si sa quale , e quanta resistenza op- 
pongano a tali forze i mezzi » in cui deono e«- 
seguìrsi i movimenti . La scienza di' queste re- 
sistenze è un altro nobile parto della feconda 
mente del Newton . Qualche saggio n' aveva 
dato ne' suoi dialoghi il Galileo; ma con quel- 
la brevità , e leggerezza , che ad una cosa sol 
di passaggio toccata , e ad autore , che il pri- 
mo era a trattare una nuova scienza , poteva- 
si convenire . Il Newton in tempi più illumi- 
nati, meglio fornito di tutti gli ajuti della 
più fina geometrìa, e delle proposizioni stesse 
accennate dal Galileo, entra ad esaminare le 
resistenze de' mezzi , diverse secondo le ragio- 
ni diverse della velocità de' corpi, che in essi 
muovonsi , diverse secondo la diversa densità 
de* mezzi , e diverse parimente secondo la di- 
versa tenacità, e coesione delle parti di tali 
mezzi . La resistenza del mezzo è come il de- 
cremento del moto, che produce nel mobile , 
e nasce dalla reazione del mezzo, e dalla sua 
tenacità. La resistenza della tenacità è sempro^ 
uniforme, e costante; ma quella della reazio- 
ne dèe misurarsi secondo la densità del mez-» 
zo , e la velocità del mobile : quanto più ve^ 
Joce scorrerà il mobile, e il mezzo sarà pia 
denso, più particelle di questo dovranno muo- 
versi , maggior quantità di moto comunicherà 
il mobile , maggiore ne perderà , e maggior» 
per^ «ar% la resistenza del mezzo . Quindi iV^ 
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Kewcon colla sua solita sottigliezza e profon- 
dità prende a considerare diverse ipotesi delle 
resistenze de* mezzi in ragione o della sempli- 
ce velocità, del quadrato della medesima, o 
parte del quadrato, parte déJIa stesi» velocità, 
od anche della somma della densità del mez-* 
zo,e del quadrato della velocità, e in ciascu- 
na determiua gli spazj che scorrerà il mobile, 
la velocità che perderà, e la linea che nel 
suo movimento dovrà descrivere, e la linea 
che servirà a mostrare Je forre del moto, e 
quella della resistenza. Come anche la figura 
dei mobile può far cangiare di molto la resi- 
stenza de' mezzi , osservò eziandio il Newton 
quale resistenza soffrirebbe un corpo sferico, e 
la paragonò con quella, a cui soggiacerebbe 
uno cilindrico; e così aprì la via per terminar- 
la sicuramente ne* corpi d* aUre figure. Pieno . 
di queste sublimi e giuste teorìe entra ad esa- 
minare il moto circolare^ne' mezzi resistenti , 
che sembra V oggetto delle precedenti sue ri- 
cerche; e prendendo una logaritmica spirale, 
delia quale suppone già conosciute le proprie- 
tà, la va applicando al giro del corpo mobile 
nelle diverse ipotesi delie densità de' mezzi, e 
delle forze centripete, e spiegando quindi qua- 
li debbano riputarsi la forza centripeta, e la 
resistenza del mezzo per far rivolgere il mo- 
bile d* una data velocità in quella data spira- 
le. Con questo apparato di meccanica , e Ai 
geometrìa si fece coraggio per ascendere a* eie-* 
li, e fissare colla dovuta sodezza i movimenti 
de* corpi celesti» battè i vortici cariesis^nii gli 
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atterrò afFatto, e li ridusse al niente » ondt gli 
aveva tratti la fantasìa del Cartesio; e collo 
due sole forze centripeta, e centrifuga obbli- 
gò i pianeti a seguire le orbite ellittiche , che 
lor 81 convengono, gli assoggettò irresiatibi Ir- 
niente alle leggi di Keplero, e mise in siste- 
ma, e in buon ordine tutti i cieli. Gran rivo- 
luzione produsse in tutte le matematiche Tope-* 
ra àt^^ Princìpi matematici del Newton . Algebra 
e geometria , meccanica ed idraulica , fisica ed 
astronomia presero nuova forma da quei sacro- 
santo € venerando deposito di scientifiche veri- 
tà. Nuova scienza potè chiamarsi la sua mecca- 
nica » che svelò tutti i secreti delle forze motri- 
ci , tutte le varietà de* movimenti curvilinei , 
tutti gli eflfetti delle diverse resistenze de* mez- 
zi 3 molte altre verità risguardanti 'il moto , 
che non erano ancora conosciutele le applicò sì 
felicemente per ispiegare i mister) della fisica e 
dell'astronomia ; e più ancora può dirsi nuova , 
perchè da per tutto fu condotta dalla severa geo- 
metrìa , né fece il menomo passo , né proferì la 
più leggiera proposizione, che non fosse regola- 
ta dalle sue rigorose dimostrazioni. Altor s* in- 
trodusse in tutte le scienze la giusta esattezza e 
verità; allor si vide la meccanica diretta dalla 
geometrìa , e talor ?ncbe ridotta ali* algebra 
divenire regolatrice delle altre fcienze* 
Altri Neir ardore , con cui allora si prendevano 
geometri ]e scientifiche discussioni , producevansi couti- 
'/'^•^1 '**^*'"^"^® nuove scoperte meccaniche, e face- 
//«wfl*^*"*^ da per tutto utili avanzamenti . Non segnò 
mica • ^^ Newton la traiettoria ^ che descrive un cor- 
po 
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pò ìli ixxi mezto resìstente secotrdo il ^uadra*^ 
I fo della velociti ; e Giovanni Bernoulli la tro« 
^vò , non sol pel quadrato, ma per qualunque 
ragione moltiplicata della velocità ; e Niccolò 
i suo figliuolo, il Tailor , TErman, e l'Eulero 
sciolsero lo stésso problema » e a tutta la dot<- 
; trina aelle traiettorie recarono maggior lume* 
Dalia dottrina su la tesistenza de* mezzi del 
Ne*vyton 6* indusse 1* Ugenio ad esaminare la 
logaritmica , e propose su questa alcuni teore* 
mi , de' quali diede poi Guido Grandi le con- 
venienti dimostrazioni .Fieni sono gli Atti dell* 
Accademia delle Scienze {a) di Memorie del 
Yari'gnon per dare più generalità alla dottri- 
na newtoniana su la resistenza de* mezzi . Vo^ 
che parole del Newton intorno alla curvità, 
che dovrà avere una conoide per soffrire I^ 
menoma resistenza possibile del mezzo eccil{> 
gl'ingegni de* più chiari geometri a trattare 
questo problema , diventato celebre sotto il no- 
me del solido della minor resistenza ; e 1* Hópì* 
tal, Giovanni Bernoulli ^ ed alcuni altri vi tro- 
varono sottilissime soluzioni , e le ridussero a 
chiare equazioni ; e il Bougiier fjh) , ed il Ju- 
an (e) y hanno ingegnósamente , ed utilmente 
applicato a' veri avanzamenti della costruzione 
delle navi , e della meccanica nautica . Così 
il Newton arricchì la meccanica non solo col- 
le sue , ma eziandìo colle altrui scoperte ; e , 

•(a) An. 1707 171 f. 

\b) Traile du Nav. lib. ni. 

Exam. ma^f' theor. praet* tom. I , Ub. il* 

Tom. II. 5 
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CIÒ ch*à ancora più utile che le ttesse woptt* ^ 
te , introdusse nella raeccaaìca V esattezza d^l- . 
la geometrìa, e ispirò a'siioi seguaci il genia j 
J^fibai geometrico • Non j>otè in questa parte gareg-- 
*'*• giar«,coii lui il suo rivale matematico Léib- 
iHzio \ ma ebbe auch* bgli noii poca parto nell* 
avanza(n&nto di quella scienza . La residenza 
de* solidi alla rottura , la resistenza de* fluidi 
al movimento iàe' solidi , ed alcuni altri punti 
meccanici riceverono nuovi lumi dalie sue me-. 
ditazloQÌ« I problemi meccanici da lui propo- 
sti misero ne* sublimi geometri grand^ ardore 
di sottilissime indagini . £' Celebre particolar- 
mente quello della linea isocrona 6 perchè ftf 
riguardato come il primo trionfo del calcolo - 
b^nìtesimale , e perchè servì malto ad avan- 
zare le cognizioni della dinamica • Come per 
descrivere una curva , nel/a quale in tempi 
ìaguali percorra un mobile uguali spazj , biso- 
gna intimamente conoscere ad ogni punto qua- 
ìe jùa la forza del mobile, quali gli effetti » 
ebe dèe produrre quella forza in una discesa. 
}ierpendico\are , e quali in una più o mena 
ÌHiclinata , così le soluzioni d* un tal problema 
^ dello stesso Leibnizio , dell' Ugenio , e del . 
BeroouUi servirono ad arricchire di nuovi tu-, 
mi la meccanica ugualmente che la geometrìa •• 
Qffetthh:i famosa questione delle forze vive mossa^ 
ffe Ulled^ì Leibaizio , ed abbracciata al principio di 
forze V r q^e^^Q secolo da* più valenti fisici e matema- 
?^^^lff'i\c'i* ed or abbandonata , e disprewata come 



promos- 
sa 



questione di voce , eccitò grand* ardore d- e» 
àaminare con esperienze , q con calcoli qfUale 
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dovesse ripoUtsi la vera mburà delle for^e d6*- 
corpi . Il Cartesio , e tutti gli altri prende vai- 
no la forza de' torpt dalla loro massai, e daU 
ia Bemplice velociià , H Leibni^io fu il prime 
a riflettere «tt la diversità delle forze morte , 
ossia d' nn corpo , che soltanto preme , ed 6 
pronto a muoversi; e .delle vive, ossia del 
corpo , che già è in moto ; e determina le 
forze morte per la semplice velocità , e le vi- 
ve pel quadrato della medesima (a) . S* oppose 
al sentimento del Leìbnizio 1^ abate Conti (ò); 
ma era troppo debole avversario per potergli 
iocutere gran timore l Risposegli nondimeno il 
Leil)nÌ2Ìo (e) ; e vi fu ancora qualche nuova 
replica -de) Contile nuova risposta di lui: 
ma la misura, e la denominazione delle forze 
vive del Lei^izio non ottenne allora voga 
presso i matematici , finché non la prese a di^ 
feiKlfcre ,e confermare con nuove ragioni Gio- 
vanili Bernoulli (d). Allora molti illustri filo- 
sofi e tedeschi , e d* altre nazioni entrarono 
nei partito leibniziano; e V Erman » il Woìfio^ 
il Bulfingero, il Polcni , lo s* Gravesande , il 
Muschembroetc , e nella Francia stessa la fa- 
mosa marchesa de Cfaatelet con dilìcate spe- 
rìenze » e con Attili calcoli gli recarono pia 
Valido e fermo ((appoggio , e piii di tu,tti il 
Riccati con uà intiero grosso volume lo munì 

— ■ ■■ • I — ■.* li « 1.1. !■ II... Il ■! ■■■■I. I ■ Il I il 

(a) Act. Erud. Lips., an. i636. 

(fc) Aouv. de la Rep^ des Letir., Stpt. 1^86. 

{e) Ivi Febbr. i^S»^. 

{d) Disc, sur Us LoÌH de la cùmm. du m^uv. 
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di tutti i soccorsi della matemaiica , e dell* 
fisica (a) * Noa mancavano a' cartesiani nomi 
illustri da opporre a' nominati leibaiziani ; gì* 
inglesi , e i francesi seguitarono a misarare Le 
forze vive secondo la semplioe velocità » e il 
Maclaurin nell' Inghilterra , e nella Francia il 
yi^ìnn con molta forza d' ingegno , e copia di 
dottrina sostennero la loro causa: nell'Italia 
France;sco Zanotti, tanto superiore al Riccati 
pelle grazie dell' eloquenza , qjiiaQto inferiore 
nella forza del calcolo e della geometria , ri* 
ispose con eleganti , ed ameni dialoghi a' pro- 
fondi «ed afi^i riccaziani;e il Boscovich con- 
rentandosi della forza, d' inerzia volle dare il 
bando alle forze vive» e sciogliere cosi, o 
rompere il nodo della questione ({>) . Pure una 
disputa si romorosa , che ha occupati tanti, e 
così illustri geometri e fisici, ò ora abbando^ 
nata, e considerata come una mera questione 
di voce. Infatti tutti e due i partici conven* 
gono in accordare alle forze vive i medesimi 
effetti : e come solo dagli effetti possiamo noi ^ 
prendere la vera nozione delle forze /poco dèe 
importarci , che si dibattano nel ricevere , o 
no , il tempo , in cui si esegiiiscono quegli, ef« 
fetti , per un elemento di tale misura , nel 
trarre questa dalla quantità degli ostacoli , che 
vince il mòbile , dalla somma delle resistea* 
ze 9 che oppongono ai mobile tali ostacoli » e 
in altre sottigliezze, che niente interessano la 

(a) Dial. ddlefoìz^ vive, 
{b) DUs. de vir. viv* 
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tBCcqanlca ^ Il d* Alembert (a> espone eoa mol* 
ta chiarezza e precisione lo stato della que* 
itioae , e coachiude for^e un po' troppo aspra* 
mente , che presa nel suo vero aspetto non può 
consistere che in una discussione metafisica mola- 
to futile ^ o in una disputa di parole più indegna 
ancora d' occupare i filosofi . Ciò non pertanto « 
r esame di tal questione nelle mani di si grand* 
uomlai ha apportati alcuni lumi per la vera 
cognizione delle forze , che forse senza di e^« 
sa sarobbono loro sfuggiti » ed ha servito non 
paco air avatìzamento dell^ meccanica. 

Di maggiore vantaggi^f" le sono stati i ^^^ Proposte 
blemi meccanico-geometrici , che a que' xtm^idi proUie* 
si proponevano i matematici . Per descrivere wimec* 
la curva catenaria , per la vclaria , per Tda'^'^^W^ 
stica , per la brachistocrona > e per V altre rur« 
ve, che allora si rintracciavano, bisogna atten- 
taaieate ponderare le, forze d' ogni particella in 
ogni luogo , e ad ogni momento , e sì richie* 
dono tanti riguardi, e tante cognizioni mecca* 
nicfae , che non v' ^ voluto meno che la per* 
loicacia d' un Newton , d' un Leibnitz , de V 
Edpital , de' Bernoulii per potere esattamente 
risolvere questi problemi ; e certo coli* esame» 
e collo scioglimento dì essi si sono ritrovate 
molte meccaniche verità , e si è introdotto u- 
Qo spirito analitico nella meccanica, che V ha 
preparata a riscevere quel nuovo stato, in cui 
si vede presentemente , l4a richiesta brevità in 
taata vastità di materia ci obbliga a passare 

•<' .. I ■» 1 ■ ■ ■«IVP ' ■ ' ■» 1" W^ i J l . f | | i '■ - . '' ■ '* ■■l ìm i» 1^ ■■ > i I i M 
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In 8Ìienzi5 molti meccanici, che allibra fio 
^fono , e molte scoperte , che ogni dì si face** 
F#rìi£»«»vaiio: ma come non mervtovare il celebre Va-jj 
rìgnon , che nella sua Nuova meccanica , e n&l« 
h Memorie delV Accademia delle Scienze di Pa^ 
rigi mise in tutto il suo lum^e il principio del«^ 
la composizione de' movimeati , e ne ricardi( 
tutti i resultati, e trattò tanti punti della sta«i 
tica , e della meccanica con quella genera li<* ^ 
tà , a cui egli innalzar soleva tutti i soggetti ^^ 
che prendeva ad esaminare ? Nuovo campo apit^ 

AmQtt' *' meccanipi l*Amontons colla dottrina degli sfre^ 
tens . garaenti , illustrata poi viemaggiormenteda* fisici . 
e da* geometri , e recentemente con maggior' 
apparato di sporienze fatte in grande , e eoa ( 
tutta la sodezza , e severità della geometrìa i 
ampiamente trattata dai Ximenez (a). Nuovi \ 
principi , nuove dimostrazioni , nuove verità i 

£>)»«»» ha presentato T Erman nella sua PHoronomìa » i 
ed al merito delle proprie invenzioni ha uni- J 
to quello della sposìzioae delle .altrui scopar'^ j 
te , e quello d* avere ^ridotto ad un corpo di 
dortrina la statica , la meccanica , V idrostatica i 
t'\/, ., Y idraulica , tutta la scienza dell' equilibrio ,e «1 
del movimento. Finora i geometri , compresi . 
dal piacere di risolvere nuovi problemi, oca 
avevano pensato ad esaminare V evidenza , che 
svevano i princip) della meccanica; e se real- ^ 
mente- fosse « quale » e quanta era necessaria \ 
per servire d^i base ad un sistema di cognizio^ ì 

«» iiii ui »ifii| Il ■ ! Il ■ I 1 !■ Ili mi ^ w » Il I « I I II— i M^ i" iiii m »»! Ili ■■» i 

(à) Teor. e Pjatic. delle resistenze de' solidi 
ne loro attriti » 
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nV veramente scientifiche . Daniele BcrnoulH '^^*'''' 
entrò in questo esame, dimostrò rigorosamen- J?''^***^* 
te il principio della, composizione, e decom- ' 
posizione delle forze , che tendono a concorre» 
te in un punto , e ne ricavò moltissime nuo* 
ve cognizioni (a) ; rischiarò altri princip) » ei 
ìiede loro maggior estensione ; venne a risol* 
Tere problemi , e lor impose nuove condizio- 
nile circostanze, che 11 rendevano più diflTi- 
cili, e seppe ridorH ad equazioni generali , e 
iciorli Bella maggiore generalità . Il Mariotte, 
lo s'Gravesande , il Muschembroek , il Desa* 
paliers , ed. attici fisici diligenti , e forniù^de* 
laoii delia geometrìa con sottili e concludenti 
ipefieoze confermavano , ed illustravano , e ta- 
lor anche correggevano , e rettrftcavano la dot* 
trina meccanica de* geometri • Così in varie 
foìse con fisiche e con geometriche dimostra*' 
tiooi si dava splendore alla meccanica , e col- 
le analitiche soluzioni di tanti problemi mec* 
ciflici vi s' introduceva lo spirito dell* analisi . 

In questo ardore di problemi meccanici , di Bifl^r^. 
Qeccanicbe ricerche, discoperte meccaniche, 
di stadio, e d* entnsiasmo meccanico, quando 
il Galileo aveva creata la scienza delTaccele- 
mione de' jtravi , e de* movinienti , che ne de- 
rivano , 1* Ugenio aveva fissiate le leggi delia 
coAttnicazione del moto , delle vibrazioni de* 
l^jndolì , del centro d'oscillazione; il Newton 
•?eva regolato i movimenti circolari , e le re- 
tstente de* mezzi , ed aveva resa arbitra de* 



(<s) Uomm. Acad. tctr. tom. I, 
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cieli la meccanica; r Amontons aveva for!nat# 
un nuovo ramo di meccanica colla dottrina d6« 
gti attriti sii Varignon aveva semplificata tut^ 
ta la fitatioa , e ridotte le meccaniche cogni^ 
zi^ni a maggiore generalità ; il Leibnizio , 1* 
Hàpital , i Bernoulli , il Maclaurin , il Tai- 
lor , il Fontaine > ed altri geometri noti ad al- 
tro pensavano che a' problemi meccanici ; TEr- 
man aveva formato un corpo dì dottrina , ben- i 
che troppo ristretto, delle meccaniche «cogni- 
zioni ; Dan!C^e BernouJli aveva dimostrati, c^ 
ridotti ad evidenza geometrica alcuni principj 
meciG^nici *, quando in somma tutto rew<ipirav« 
ardore meccanico , tutto mostrava accesa bra- 
ma , ad inquieta premura degli avanzamenti 
della meccanica , comparvt al suo ingrandimen- 
to,, ed a maggiore suo splendore T Enlero . 
Fedele questi alla diletta sua anatisi , volle an-, 
che introdurla , e farla dominare nella liiecca* 
nica. L' Ugenio, il Newton , i' Brman , e tut- 
ti gli scrittori di meccanica T illustrarono con 
esattele scientifiche dimostrazioni ; onde resta-. 
vano bensì i lettori persuasi e convinti della, 
loro verità , ma non prendevano , come canfes- 
sa di sé stesso V Eulero (a) , una chiara e di'- 
stinta idea da poter risolvere le stesse questio* 
ni , qiìaJora si presentassero con qualche leg- 
giero cambiamento . Venne V Eulero , e prò-* 
vandosi a trattare analiticamente le proposizio- 
ni sinteticamente dimostrate dal Newton, e dai? 
Erman, vide accrescersegli molto le cognizioni , 

(a) JHech. Pr«C " ^^ ' 
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0à estendersi lougamente le tee reimè; onde 
xatcogliendo,e tratta ed (helte itetst gu'ua TaU 
[tre verità da altri qua e là disperse , che tu 
guardavano quelli scienza , avvenendosi in noo« 
ve queatioei non ancora toecate da altri , e 
sciogliendole felicemente , ritrovando nuovi me- 
todi , e scoprendo nuove verità, diede al pub- 
blico una meccanica , dove tutti la scienza del 
moto si vide per la prima volta ridotta ali* a« 
nalisi; ed il felice uso* eh* egli ne fece» me« 
rito a questo metodo la preferenza^ cbe ha poi 
cootiauamente ottenuta sopra tutti gli altri . 
Questo solo vantaggio rendeva già V Eulero 
grandemente benemerito della meccanica ; ms 
ve o' erano anche molt* altri , che gli faceva- 
no uguale onore. Non v^era problema mecca- 
nico , acuì egli non ricercasse una soluzione, 
ed a cui non apportasse qualche maggiore il- 
lustrazione , e notabile accrescimento . Svilup- 
pò più chiaramente il principio delle veloci- 
tà virtuali , quale T aveva esposto il Bernoul- 
11, e gii te^ maggiore generalità {a). Esami- 
nò il problema del centro d'.oscillazione , e 11 
principipt su cui fondava V Erman la sua so- 
luzione (b) ; rese più generale questo princi- 
pio y e r ap{dicò alla soluzione di var] proble- 
mi riaguardaoti le oscillazioni de* corpi flesai- 
bili , ed inflessibili (e) . Contemporaneamente a 
Daniele Bernoulli trovò il principio, che i 
meccànici chiamano della conservazione del mo* 



(a) Ac. Beri an. ì%Su {b} Pàrmonu 
(e) Ccmm. As. Ifett. toni. vii. 
Tom. II. € 
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mento del nioto di rotazione , e lo !fpiegò còlla 
sua solita profondità (a) . Esaminò il principio 
della menoma azione , non bene stabilito dal 
Maupertuis, e lo riguardò in un aspetto più 
generale e rigoroso , che gli fa meritare T at- 
tenzione de* geometri (b) , Il problema , che 
cerca il moto d' un corpo gettato su lo spa- 
zio , e tirato verso due punti fissi , è divenu- 
to celebre pel felicissimo uso , che vi fece 1* 
Eulero delle sostituzioni, e pe* risultati , che 
ne ricavò • Il famoso problema de' tre corpi, 
quello delle trajettorie ortogonali, e mille altri 
si vedono sciolti da lui col superior suo ma- 
gistero . In somma non v* era problema , che 
non si trasformasse nelle sue mani , e vestisse 
nuove sembianze, e non gli servisse a produr« 
re nuove verità; né v'è principio meccanico , 
che non abbia ricevuto da lui maggior lume, 
e non siasi colle sue illustrazioni reso più uti- 
le , e più sicuro . Ma principalmente la dot ri' 
na del moto de* solidi , eh' ei chiama rigidi (e), 
e noi potremo dir duri , e singolarmente del 
moto toro di rotazione, che vasto campo noa 
gli apri da far nascere nuovi rami di. dottrine 
meccaniche , e da cogliere nuove verità ? La 
cognizione de* corpi meccanicamente •considera- 
ti consiste principalme^ite , come dice lo stes- 
so Eulero {d) , nel conoscere il loro centro d* 
inerzia , e gli assi lor principali . Per quao- 

(a) Opusc. tom. I. (6) Tract. de Isoperim, 
(e) De mota corp. rigìd. cap. I. 
(4) Ibid. cap, vili. 
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to perturbato sia uq òiovimento , si può sem* 
pre risolvere in progressivo, che si prende dal 
centro d'inèrzia, e in rotatorio , che voigcsi 
intorno all' asse . Quindi esaminati il centro d' 
inerzia^ e il moto , che ne deriva , prende T 
Eulero ad esaminare distintamente gli assi de* 
corpi , e le loro osservabili proprietà . Non e- 
rano conosciute le forze, che Tasse sostiene, 
oche deono applicarsi perchè questo si con- 
servi nei suo sito; ed egli con particolare at- 
tenzione osserva in tutti vi casi diversi le for- 
ze , che i' asse ha da sostenere , e discute an- 
che quei casi, in cui, non sostiene veruna for- 
za . In tatti i corpi trova tre assi "pvincipaJi , 
cioè tre assi , ne' quali il momento deli' iner- 
zia sia il massimo, e il menomo | e la sua a- 
naiisi lo conduce al bel teorema , dato già dal 
Segnar (a), che un solido di qualunque siasi 
figura pu5 girare liberamente intorno a tre 
as?i fra loro perpendicolari, e gli fa vedere 
le particolari proprietà di questi assi . II mo- 
to progressivo ài tali cor}>i , il moto di rota^ 
zionc , il moto misto dell'uno e dell'altro, 
le forze che producoDO tali moti^ la variazio- 
ne di questi moti , e le for^^e che li fanno va- ' 
riare > T applicazione a' itioti de' corpi celesti , 
ed a que' delle trottole , delle culle , e d* al- 
tri corpi terrestri, e quanto v' è d' utile e di 
cariaso in tali moti , tatto viene trattato dall' 
[ Eulero colla solita sun accortezza e profondi- 
tà. La sottile sua analisi gli presenta l'equa- 

■ I II--.! ■ ■ ■ ■■■I !!■ !■ ■■ ■% MMMaM» 

\ Specimen, theor. Turbinum* 
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«ione g^flerale del moto d* un corpo, qualun-j^ 
que «ia6i la «uà figura , e qualunque le forze» i; 
che agiscono iopra i suoi elementi , «^9bpra.«^ 
ciascuna delle sue parti , e lo conduce aite pì^V 
sublimi e fine scoperte} e T Eulero dovrà ri^; 
pùtars^ il vero maestro del moto di rotazione» ^ 
come il Newton dei circolare , e il Galilei^v 
della discesa de* gravi * Un nuovo ramò della ■ 
acienza del moto , un notabile miglioramento e 
f armamento di tutti gli altri, e sopra tutto 
lina nuova maniera di riguardar la meccanica t 
ossìa la meccanica ridotta air analisi, rendono . 
y Eulero tanto benemerito di questa , come di 
ciitte r altre parti della matematica , e glidan* 
no viemaggiofre diritto di pretendere sopra tut* 
t4S l'impero universale. 
traneni Intanto che 1' Eulero maneggiava da padro- 
meccani «« « principe tutte le parli della meccanica, 
. gli presentava la Francia un civaie , che potè* 
va contendergli il principato . L'Accademia 
delle Scienze di Parigi non voleva essere ad 
alcun'altra inferiore nel coltivare la meccani* 
ca , ed ancor dopo il Mariotte, il Varignon , 
l'Amontons aveva il Maupertuis, il Bouguer» 
H Mairan » il Camus , ed alcuni altri , che eoa 
iiHOvi princìp) , nuove dimostrazioni/ nuove 
eperì en ze , ed altre nuove scoperte cercavano 
d'acriccbirla . Il problema delle rratlorie discus* 
CUirautio dal Fornai ne eccitò il genio del Olairau( 
ad illnstrare i problemi meccanici . Un altro 
propostogli dal Klingistierna gli fece esamina* 
r« alcuni punti , in cui si unisce la fisica col* 
If xuiìccaaica . Le osciUaziooi d' no pendolo , 
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cbe non si faaoo ia un piano, il problema 
de* tre corpi , oggetto dell' attenzione de' pia 
profondi geometri , la determinazione dell* or- 
bita terrestre, la teorìa delie comete^ il ma- 
neggio delle navi , e varie altre materie die* 
dero campo al Glairaut da mostrare , che non 
era egli men profondo meccanico che sottile 
geometra . Ma non era ancora questi V emulo 
dell* Eulero pel principato meccanico . Il d* K-Alemberé 
lembert fu realmente 1' unico , che potesse en- 
trare con lui in compete^nza : la sua dinami- 
ca , il trattato della precessione degli equino^ 
Z) , ed alcuni altri suoi opuscoli gii davano 
diritto di sedere al fianco del grand' Eulero. 
Trovava egli la maggior parte de* principjdeU 
la meccanica od oscuri per sé stessi , od an« 
nunziati » e dimostrati d' una maniera oscura» 
onde davano luogo a molte questioni spinose; 
e si mise a Ridurre 4 principi dalle nozioni 
pia chiare, ed applicarli a nuovi usi .11 prin- 
cipiò da lui ritrovato, che riduce alla conside- • 
razione deli'eqailibrio tutte le leggi del moto, 
è stato V epoca d' una gran rivoluzione nelle 
scienze fisico-matematiohe . Consiste questo , co- 
me egli stesso lo espone (a) ^ in ritrovare ad 
ogni istante il moto d' un corpo animato da 
mi numero qualunque di forze col riguardare 
il moto , che aveva neir istante precedente , 
come composto d* un jioto » eh' è distrutto da 
qaelle forze , e d* un altro moto , eh* ei dèe 
prendere realmente , e che dèe essere tale , 

) Richi^rf iur h prto. du JSiuia. eo. latrod. 
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che le parti del corpo possano seguirlo scn 
nuocersi mutuamente V une alle altre • Ver 
mente la prima idea di questo principio fi pi 
attribuire a Giacomo BernoulliJI quale nell 
ricerca, del centro d' oscillazione de* pendoli coa< 
aiderò i moti impressi come composti di quel 
li , che i corpi possona prendere , e di qu^! 
che deono distruggersi. Bla il d'Alembert rì^j 
guardò questo principio d' una maniera genera*; 
le , gli diede la semplicità, e la fecondità , chei 
gli convengono , e ne fece felicissime applicar, 
zioni . La teorìa dell* equilibrio e del moto de*' 
fluidi , e tutti i problemi fin allora risolti da* 
geometri , erano diventati coroUarj dì questo 
suo principio . Restavagli a dare un mezzo dV 
applicare il suo principio al moto d* un corpo 
di qualunque figura , e da forze qualunque 
sieno animato. Diedelo nel suo trattato della 
precessione degli equinoz) » e poi negli opusco^ 
li (fl), e l'applicò felicemente a spiegare, de- 
terminare , e combinare i due fenomeni astro*, 
nomici della precessione degli equinoz), e della 
nutazione dell' asse terrestre , e a fare così in* 
contrastabilmente trionfare il Newton , e T at* 
trazione. Contemporaneamente cercava l'Eule- 
ro la soluzione del medesimo problema di de* 
terminare il moto del corpo da quali che sie* 
no forze sollecitatole lo trovò per via tanto 
diversa , che quantunque confessi avere veduto 
il trattato delia precessione degli equinoz] dell* 
Alembert, non può entrare in sospetto d*aver- 

(a) Tom. I sec. mem. 
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he prese da lui le tracce , né mólto meno ne 
Me venire accusato come plagiario ; ma beu- 
è gerla sia d' amendue Pavere sciolto per 
ie diverse un sì difficile problema , sempre 
rò n* appartiene al d' Alembert 1' onore del 
rimato. La dottrina della resistenza de' mez- 
%\ fu da lui trattata cdn una profondità ed 
estensione , quale non vi s'era adoperata da nes* 
^uno scrittore di meccanica (a) , ed applicata 
alla soluzione di problemi , che nessun altro 
ardiva toccare (b) . Il problema de' tre corpi , 
varie questioni su V attrazione , e le ricerche 
su varj punti del sistema del mondo gii die- 
dero campo di portare nuovi lumi alla mecca- 
nica ; e si può dire con verità , oh* è opera 
della sua sottigliezza e profondità la raffinatez- 
za e perfezione, a cui or è cor.dotta questa 
scienza. In questo stato della me«xanìca dopo 
r Eulero, ed il d' Alembert non parlerò di 
don Giorgio Juan ^ tuttoché l' abbila trattata 
anch' egli col più esatto calcolo > e colle piii 
attente sperienzo , ed abbia in varj pùnti op- 
portunamente corrette le teorìe de' geometri 
i(c); non del Riccati , che solo ha lasciato un 
saggio d'una nuova meccanica, che meditava 
(J) ; non del Frisio , benché ricco di calco- 
lo, e di geometrìa ; non del la P ace , che in 

^ (a) Lssai d' une nouv. thèor. de la rciist. des 
I fiaides . 

! (b) upasc. tom. I p. trois mem. 

• (e) hxam, marita ec. tom. I. 

' (i) Lett, de principj d^lla Mecc. 
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tante memorie accademiebe ha presentate le pia | 
fine viste meccaniche , accompagnate da tutta 
la sottigliezza analitica; non del Ximenei^^l 
del Lorgna , e d' altri moderni , che alcuni 
punti particolari hanno dottamente trattati; a 
solo fermerà la nostra attenzione la meccanica 
£^^^^ analitica dei la Grange, la quale non è uà 
g^ ^ trattato di meccanica, come tant' altre mecca* 
niche , ma può dirsi piuttosto un' arte di trat- 
tare la meccanica , non entra ad esaminare il 
moto 9 e cercarvi alcune nuove verità, ma 
prende di mira la stessa scienza , e riduce la 
sua teorìa, e l'arte di risolvere i problemi , 
che le appartengono, a formolo generali, il 
cui semplice viluppo dà tutte le equazioni ne- 
cessarie per la soluzione di ciascun problema» 
e rende insomma la meccanica . un nuovo ra- 
mo deir analisi . Propone , e spiega il la Gran- 
gè i principi della statica , e della idrostatica» 
della dinamica , e deir idrodinamica , dà le for« 
mole generali per l'equilibrio, e pel movi- 
mento, ne deduce le proprietà generali , prò* 
pone i metodi di trovarvi le equazioni, scio- 
glie i problemi, e presenta tutta la meccanica' 
assoggettata alle operazioni algebraiche , e ri- 
dotta a maggiore facilità . 

In questo stato di raffinamento , esattezza , 
e facilità vedesi presentemente la meccanica : 
tratti i suoi principj in formolo, generali ^ ri- 
trovate le equazioni per la soluzione de* suoi 
problemi, e ridotta tutta la scienza ad anali* 
tiche operazioni , sembra , che niente manchi 
al ino avanzamento » se non ciò che matìca 

air 
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iU* ana^iisf , di cui si serve. Fur^ sarebbe da 
ifdasiderarsi , che mentre i sommi geometri si 
^oUeirano a cercar formole ^ ed equazioni gene- 
fali , onde scoprire i movimenti piÌL complica- 
iti » e sciogliere le più insuperabili difficoltà , 
ve ne fossero altri attenti osservatori della na- 
tura e delle arti, che esaminassero i fatti , e 
laccogliessero dati, su cui poter innalzare ìd 
teorìe 9 e4 applicarvi le algebraiche operazioni. 
Talora le speculazioni meccaniche de' geometri 
fono mancanti di verità , péìrchè non sono ap- 
«poggiate alle osservazioni ; talor, anche essendo 
vere , e curio^se , rimangono inutili , perchè 
Bon possono applicarsi alla vera cognizione de* 
fatti, né agli usi della natura e dell'arte. 
Quante bellissime teorìe de* più valenti geome- 
tri non esclude il dotto Juan (a) , smentendo- 
le incontrastabilmente colla pratica ? Lo stesso 
Newton conoscendo la necessità delle sperien- 
ze per istabilire le teoiìe , dopo averne fatte, 
e replicate moltissime intorno alle oscillazioni 
de* pendoli , mostra il suo desiderio; che se ne 
facciano ancora molte più ; che si ripetano 
quelle stesse ; che se ne inventino altre diver- 
se, e che tutte si eseguiscano con maggior di- 
ligenza ed accuratezza (h) . Quanto maggiori 
progressi non potrebbe or vantare la meccani* 
ca , sé i filòsofi nelle loro meccaniche specu- 
lazioni fossero stati più attenti a raccogliere 
fatti , molti(5licare sperienze , verificar osserva- 
» f ' ■ ■ ' '■ I " -■■■ ■ «Il ■■■ 

(a) Hxam. ec. tom. I, Prologo , eaUr. 

(b) Prìnc^ SUth. to». il , sez. vL 
Tom. II: % 
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aioQÌ , 6d avessero presa per guida, de* loro cal- 
coli r QsserVazionc » e la pratica l Or la mecca- 
nica fii è levata a regolatrice delle altre scien- 
ze, ed è diveatata la chiave per entrare ne' se- 
creti della natura: ormai tutte le scienze fisi- 
co-matematiche si possono riguardare come tan- 
ti problemi meccanici :. pure i mecc?lnici geo- 
metri non danno aUe loro ricerche la conve- 
niente estensione, e prendono comunemente per 
og(;etto f e fine delle loro speculazioni i movi- 
menti de- corpi celestine le astronomiche teo- 
rìe. Qaantc nuove verità non si presenterebbe* 
ro a' loro sguardi, se discendendo da' cieli con- 
templassero su la terra 1' Infinita varietà di for« 
ze , e di movimenti, che la natura , e V arte 
producono!, e la cui cognizione, se non d 
tanto sublime e^ nobile come que/Ia de'' moti 
celesti , può farse essere più utile , e non è 
certo meno curiosa? La forza della percossa, 
la coerenza de' còrpi , e parecchj altri punti 
dinamici non sono ancora ben conosciuti , .ed 
interessano la società non meno che i movi- 
menti celesti . phe vantaggj non dovrebhono 
sperare le arti e le scienze , se la meccanica 
estendesse le sottili sue meditazioni sopra tut- 
ti i soggetti , che le appartengono! Noi intan'» 
to ci compiacciamo de' miglioramenti analitici 
recati da' moderni geometri alla meccanica ; lo 
desideriamo maggior estensione nelle ricerche, 
e maggiori aiuti della pratica, e dell' osserva- ^ 
zione , e passiamo a contemplare l' idrostatica, 
che è una parte della meccanica. 
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CAPITQLOVi. 
DtlV Idrostatica . 

T * . 

JLJi idrostatica, e generalmente tutia la scien- ^^.^ .. 
2a dell* equilibrio è dei moto de' fluidi può jf/i 
considerarsi, ed è realmente una parte della fV. Vc/ìia- 
meccanica, benché talora regolata con ilr.unitica^ 
princip) alquanto diversi . Noi avendo ora trat- 
tata la meccanica de* solidi , spediremo breve- 
mente quella de* fluidi , che ha quasi sempre 
seguito io stesso corso . Archimede è anche il AnhU 
primo maestro , o creatore deli' idrostatica , co- med0. 
me abbiamo detto che lo è stato della stati- 
ca. Vanta in quella , come in questa molte 
macchine, e molte invenzioni , ma trae la prin- 
cipale sua gloria da' princip) * scientifici , che 
ha ritrovati . Egli e' insegna , che i solidi piìi 
pesanti posati su un fluido verranno a fondo, 
que* d' uguale peso s' immergeranno senza pro- 
fondarsi , ed i pili leggieri resteranno a; galla, 
anzi messi nei fondo saranno rispinti ali* insti 
con lina forza uguale ^t grado di gravità , in 
cui il solido è superato dal fluido; dà le leg- 
gi del4' equilibrio di diversi solidi generati da ^ 
sezioni coniche pivi leggieri de* fluidi , in cui 
sono immersi ; e spiega i casi , in cui questo 
conoidi resteranno inclinate, in cui si terran- - 
no diritte , ed in cui si rivolgeranno , e si xad- 
dirÌ2z,eranno ; e in tutto mostra quella sotti- 
gliezza 6 sublimit^^ d* ingegno , che do fanno 
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la maraviglia de* posteri ; in tutto parla con::; 
una sodezza e profondità , che in tanto lume ' 
di meccaniche » e geometriche cognizioni poco 
nulla vi hanno potuto aggiungere in questi 
punti i moderni . Dopo Archimede dovremo 
anche qui discendere con lungo salto arseceli 
Mnì P'^ vicini ; Perchè sebbene £rouQ , Gtesìbio , 

#rf(ì»r^d altri greci inventarono ingegnose macchine 

/4i/i»ì. idrauliche , e pneumatiche, non però arricchì* 
reno r idrostatica con nuove teorìe ; e Vitru* 
vio , Frontino, ed altri latini mostrano 'bensì 
cognizione delle leggi dell* equilìbrio , e del 
moto delle acque , ma contenti di servirsene 
nella pratica ne* grandiosi loro acquedotti , e 
in altre operazioni , non si curaroiio di rischia- 
rarle coMoro scritti, né d* accrescere quella 

Arati ^^^^^^ ^^11® l^*"^ teoriche invenzioni. Gli a- 
rabì , più portati per le' matematiche specola-' 
. zioni , coltivarono con maggiore diligenza gli 
stud) idrostatici, e i soli titoli di due opere 
d* Alkindi , che si riportano nella Biblioteca 
arabica de filosofi , óioò delle cose che galleg- 
giano neir acque ,edì quelle che in esses' im* 
mergono, provano abbastanza , che non atten- 
devano soltanto alla pratica degli utili loro ca- 
nali, ed acquedotti , ma si dedicavano altresì 
alle idrostatiche teorìe . Ma qualunque sieno 
stati i loro studj,non è giunta a nostra noti- 
zia veruna loro scoperta idrostatica , Il primo 
dopo Archimede , che abbia recato a questa 

SW9ìn. icieuza qualche avanzamento, è stato lo Ste- 
vin ,/il quale, diretto probabilmente dalla dot- 
trina stessa d* Archimede, e^saminò la pressio- 
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■e d'un fluido sul fondo, e suMati del vaso, 
in CUI ò rinchiuso , e scoprì il paradosso della 
pressione del fluido ne* vasi convergenti , che 
può essere molto maggiore del proprio peso.; 
e con più profonde disquisizioni deteroiiuò u* 
gualmente la pressione de' fluidi su' lati verti- 
cali od inclinati , e su qualunque parte di es* 
si (a). Ai^chiaiede, e lo Stewn aprirono la via 
per introdursi aelT idrostatica ; ma furono su- 
perati dal Galileo, il quale può riputarsi il^*//V<*« 
primo vero maestro di quella scienza , Egli ri- 
duce la statica de' fluidi a' medesimi principj 
di quella de' solidi, e co* pesi , e, colle Yclodi- 
tà spiega T equilibrio de' fluidi fra loro, e de* 
medesimi consolidi. Quindi non solo abbrac« 
eia, e. per nuove vie dimostra le proposizioni 
d* Archimede, ma ne scopre molto nuove e cu- 
riose verità ; diduce il teorema , che la mole 
deir acqua , che si alza neir immergere un so- 
lido , o che s'abbassa nelT estrarlo , è mino- 
re della mole d' esso solido demersa o estrat- 
ta , ed ha ad essa la medesima proporzione , 
che la superficie dell'acqua circonfusa al soli- 
do alla medesima superficie circonfusa insieme 
colla base del solido; e. conchiude pertanto, 
che un solido potrà immergersi tutto sotto 1* 
acqua senza sollevare ne apche la vigesima par- 
te della sua mole,e:xbe all' incontro piccolis- 
sima jquantità d' acqua potrà sollevare un gran- 
dissimo solido; riporta molte interessanti cu- 
riosità su' fenomeni , che avverranno a' soligli 



(a) Stevini Hy^omnem. JUat. tom. uL 
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di figure diverse posati siiir acqua , e dimth 
stra , che non la figura de' solidi , ma soltaa 
to la loro specifica gravità li farà galleggiare 
od immergersi . Dalla teorìa de' solidi immer 
si ne' fluidi , e nella parte del peso , che in es- 
ci perdono, anziché, come pensò Vitruvio (a), 
dilla mole d* acqua scacciata dal solido immer- 
so, dovè ricavare Archimede la vera quaatìtà 
d' oro , e d* argento de^la corona del re Jero* 
ne ; e dalla medesima teorìa prese il Gatiieo 
argomento di formare la sua bilancia idrostati-, 
ca , nella quale mettendo all' un braccio un pe^ 
so lanciato all' aria, e all'altro braccio sospesa 
altro solido di peso uguale immerso in un ilui« 
do dalla parte del peso ,^che questo perderà 
si potrà didurre la sua specifica gravità : i 
questa bilancetta del Galileo è srata la mad 
di quelle del Castelli , e del Viviani , e di 
tant' altre bilascie idrostatiche , che hanno poi 
con tanto frutto servito ad esaminare i pesi , 
num solo de' solidi , ma molto piiì de' liquori. 
Così il Galileo-con tanti bei lumi su T equi- 
librio de'fiitìdi si può giustamente dire il pri- 
mo vero maestro dell' idrostatica . Ma che non 
avrebbe potuto sperare da lui l'idraulica, 
qu^anH lumi non avrebbe egli recati al movi- 
mento de' fluidi, se avesse lasciato scritto quan- 
to su tale materia aveva meditato , ed aveva 
intenzione di sporre al pubblico? La sola let- 
tera «opra ài fiume Bisenzio e' insegna parec- 
chie verità su due canali d'uguale peuflenza, 

■ - I ■ I ■ I I I II M I I «il 

(a) Lib. u , e, 111, 
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di diversa langhezza , T uno tortuoso , V al-. 
rro. diritto, e su la velocità dell' acqua in tali 
Daaali , ^ nelle variazioni di direzione ; e parla 
con tale possesso e maestrìa della materia, che 
SBOstra saperne assai più di quello che scrive- 
va , ed essersi inoltrato non meno nell' idrs^u* 
lica.^cho nelU idrostatica. Non giovò a queste 
scienze VI Galileo solamente co' proprj studj; 
tua forse ancora recò loro maggiore vantaggio 
cogli eccitamenti, che diede a' suoi dlscepali 
per coltivarle con profitto: il Castelli, il Tor- 
ricelli, il Viviani, il GaKalieii , ed altri eru- 
diti conoscitori del moto, e dell' equilibrio dell' 
acqua uscirono dalla scuola fiel Galileo. Al 
Castelli dobbiamo un hi^ovo ramo d' idraulica Cfx/^//f. 
colla teorìa ^ che v'introdusse della misura 
delle acque correnti , nella quale e' insegnò a 
calcolare la diminuzione del volume prodotto 
dalla velocità , dagli altri non osservata . Il 
Torricelli aprì anch' egli un tìuovo campo a Torri; 
questa scienza , ricercò il moto, e la veloci- celli. 
tà , per dir così , virtuah d' un fluido non an- 
cor conosaiuta ,^e deterrainolla fissando, che 
non solo un fluido corrente avrà come il so- 
lido una \^tocità. corrispondente all' altezza , 
onde discei|de , ma che il fluido rinchiuso ia 
un vaso sortendo da un furo aperto nel detto 
vaso, avrà una velocità uguale a quel/a d'uà 
solido , che fosse disceso all' altezza del livel- 
lo del fluido , e che l'acqua escendo da una 
fontana/ salirà sempre, levati gl'impedimenti, 
ad uaa aitezza uguale al livello di quella del 
serbatojo • Pia ancora giovò il Torripelli ali* 
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ìd rosta tii^a i ed a tutta la fisica calla oelehrsK^ 

tissima invenzione del barometro . Il Galileo] 

aveva 08serv?ito , che l'acqua nella tromba ,6. 

generalmente nel vuoto ascende trentadue piedi; 

e non più : voile provare il Torricelli se que*.^ 

sta osservazione verificavasi a proporziode ne-* 

gli altri fluidi , e trovò infatti, che il mercu-^ 

rio , 14 volte in circa piii pesante delT acqua, 

non ascendeva che ^ 22 o 29 pollici , e rifletè, 

tendo su la cagione di questo fenomeno ^ tro-j 

vò » che la colonna d' aria atmosferica , ch^i 

preme sul mercurio del reservatorio del baro^, 

metroyè quella , che fa innalzare! nel cannella] 

il mercurio fino a mettersi in equilibrio . Que*, 

sta scoperta del Torricelli fu poi ÌHCOntraft(»% 

bilmente confermata dal Pascal, il quale colle. 

note sperienze del Monte Puy-de-Dome , «t 

della Torre di san Giacomo di Parigi prov?>» 

che quanto piii si va in alto , e piìi piccola- 

per ^conseguenza diviene, la colonna dell'aria 

atmosferica « che preme sopra i) mercurio nel 

vaso del barometro ,/ tanto meno ascénde il 

mercurio nel tubo. Quindi i fisici sono passa^ 

ti a misurare col barometro V altezza delT atr 

mosfcra y benché non sieno giunti a detenni* 

narla con precisione , e possono col medesimo 

assai esattamente fissare le altezze delle man* 

tagne , conoscere le variazioni delT atmosfera, 

e ricavare var) osi motto giovevoli alle scien- 

ze ed alla società , e tutto ciò rende semprQ 

più gloriosa , ed utile V invenzione del Torri* 

celli. Il Viviani , il Michelini , il Borelli , el 

tutta r Accademia del Gim^to con iscopertcì 

con 
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nm i^perìenze, e con trattati hanno molto il- 
08trata la materia delle acque; e 1* idrostatica 
riconosce dal Galileo , e dalla sua scuola , dal* 
Toscana ,e da tutta T Italia i primi quasi, ^ 
migliori suoi lumi • 

Non era però ristrerta alla sola Italia la cui- 'P'f^ 
|ura dell'idrostatica; la Francia parimente si^''' * 
jpese molto benemerita di questa scienza. La- 
io le speculazioni varie su' fluidi , alle, qua* 
si rivolse qua e là nelle sue opere il Car- 
tesio , e nelle quali , benché soltanto perfun- 
lóriamente toccate , sparge , come in tutti gli 
altri punti , non'' poche aitili cognizioni . La- 
ircio i^^nomem* idraulici del Mersenno , tutto* 
tdiè in essi non poche utili sperìenze si leg- 
gono . fila il Pascal , ed il Mariotte hanno in 
verità tutto il diritto per rìporsi tra* primi mae- pg^^^i^ 
fxxì di quella scienza . Il Pascal , autore del- 
le sopraddette esperienze barometriche , lo fu 
altresì del primo trattato , dove alcune propria* 
ti dell'equilibrio de* fluidi si dimostrano con . 
rigore geometrico (a). Più avanti andò il Ma- ^*^'*'*, 
tiotte , e si è meritato piiì lo studio de* poste- 
riori idrostatici. I primi italiani noi: avevano 
preso che qualche punto particolare per ogget- 
to delle loro ricerche y e sebbene vi avevano 
recata gran sottigliezza d' ingegno , e diligen- 
za d* osservazione , pure privi d* opportuni srro- 
menti per le convenienti sperìenze , né ajuta*^ 
li co* lumi degli anteriori geometri , come suo* 
le accadere a' primi illustratori di qualunque 



(a) Traiti de V equiL des^ lì^u. 
T9M. Il* 8 
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4Kìieaza » oon fecero che assaggiare le matOruB^ 
diradare le tenebre, spargere qualche iuaie | 
ed aprire ad altri le vie di stabilire la veri«^ 
tà « Il Mariotte , ajatato da' princip)^ 6 da' ri^ 
tro\rati degli anteriori idrostatici , co* lumi del* 
la geomdtrìa , col sussidio degli stromenti po«^ 
ti^ con ré[)Iicat6 ingegnose sperienze , e coa( 
giusti ragionamenti stabilire sode teorìe su i\ 
equilibrio , e sul moto delle acque , fissare Id^ 
velocità neir altezze diverse , e quindi deter*^ 
minare la quantità , che esce da un vaso , <^ 
corre per un^canale , e ci lasciò in questa par-^ 
te un corpo di dottrina assai compiuto » e4 un* 
opera classica e magistrale. Il Varignon , il^ 
Parent , il Pitot,evar) altri francesi trattaro- 
no chi un punto 9 chi un. altro , ed iliustraro-^ 
no in varie guise V idrostatica e pratica , O; 
Altri teorica. Sembrava nondimeno, che dovesse ri^i 
'* /'t/i/.tiianere air Italia la gloria di scoprire più ac*] 
certatamente gli andamenti delle acque : 1* Ita-| 
Ha, che tanto profitto , ed anche tanto danaOj 
risente dalle acque , era in dovere , ed in ue*j 
cessila di spiare attentamente i movimenti deU^ 
le medesime , e di fissare con giustezza le io*] 
ro leggi . Le controversie fra le provi noie e^ 
potenze finitime per ottenere il godimento del«i 
le*acque, e per iscbivare i loro danni obbli-^ 
gavano i plì!i rinomati geometri a studiare coa>s 
attenzione queste materie , e talor producevano; 
tlonta- \ii\ii gloriose scoperte. Il Montanari, più.| 
•<'''^'' Conosciuto per altre sue osservazioni, si fecoi 
enche buon nome per Io studio , e per le o&h 
servazioni delle acc[ue|di quelle singolarmieiw 
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M» che tlta lìàguna di Venezia appartengono* 
li gran Cassini in mezzo alle tue celesti spe- Cassimi 
culazioni fu ancb* egli destinato ad esaminare 
le acque » e contemplò i lor canali » e i lor 
jDOvimenti collo stesso ingegno, e colla stes*» 
ia esattezza , con cui era solito di riguardare 
k orbite , e i movimenti de' pianeti , e la co- 
•tituzione de' cieli . Ma il Cassini , già abba- 
stanza ricolmo di gloria per le sue teorìe su 
le stelle , lasciò ad altri quella di darle su* 
fluidi • Il Guglielmini fu il vero direttore del-^ -. 
le acque , misurò le correnti*, esaminò la na-^^^/' 
tura de' fiumi , e f u per così dire , il Cassini 
delle acque. Aveva ii Castelli dato principio 
ialla misura delle acque t'^rrenti , e vi aveva 
'calcolata la velocità da altri *-:on contemplata; 
ma noD era andato piiì oltre ad esaminare le 
differenze delle velocità, diverse nelle super- 
;ficic , nel mezzo , e nel fond^o ; il Guglie] mi ni 
P ha esaminata in tutte le sue diverse situazio- 
M » e con replicate esperienze , e con fisici e 
geometrici ragionamenti ha stabilite le sue leg- 
gi per la misura delle acque correnti , ed ha 
formato una scienza dell' idrometrìa. Più ori-^ 
ginali sono state le sue speculazioni su la na- 
[tara de' fiumi; e la sua opera su questa mate- 
fTia è stata detta dal Manfredi (a) non pure 
originale , ma unica nel suo genere /e nelia 

ale non una» ma due scienze s'insegnano; 
intorno alle acque , e l'altra intorno agli 

ivei de' fiUmi . La jscienza delle acque non 

■■ i^i» I . ^ Il M M U mmwm mt mi»mmmmmmimmmmm»ammmmmm- 

(«) Pref, «il* Ahaot, 
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poteva dirsi assolutamente nuova » essendo f^h, 
stata trattata e dal Gastetli , e dal TorrioQHì ^ 
e dal filariotte , e da alcuni altri , e dallo stes^ 
80 Guglielmini^ benché anche in essa avesse 
eglf qui saputo fare molti avanzamenti , cop- 
reggere errori , e trovare nuovo verità • Ma 
la scienza intorno agli alvei de* fiumi , quel'* 
la che considera le direzioni » le declività , le 
larghezze , le diramazioni , le sboccature , e 
r altre particolarità de* detti alvei , era tal- 
mente nuova » che neppur s' erano avvisati i 
filosofi pótetsi sopra ciò dare una scienza. Il 
Guglielmìni fu il primo, che riflettesse, che 
il nascere i e fermarsi degti alvei > essendo o* 
pera della natura , doveva soggiacere alle sue 
leggi costanti ; che dalla forza delle acque » 
e dalia resistenza della materia , che forma 
il letto degli alvei , dovevano prendersi quel- 
le le^gi ; che nell* adoperarsi la forza contro 
la'-resistenza V una e V altra sono variabili , e 
cresce V una , o all' opposto scema nello sce- 
>^are, o crescere dell' altra, e con questi prin- 
cipi s'applicò a ricercare le vere leggi, che 
teglie la natura nella formazione , ed alterazio- 
ne degli alvei, e a ritrovare una compita teo-^ 
ria di essi , ed un' arte ben fondata per rego- 
larli , La situazione, ossia la profondità, lar- 
ghezza, è declività de' fondi, la diversa loro 
natura , or d' arena , or di ghiaja , or di sassi , 
or d'altro, la rettitudine | o tortuosità degli 
alvei, )' escrescenza iC decrescenza , lo sbocco 
d' un fiume in altro, gli effetti della loro unio- 
ne I gu scoli delle campagne , le nuove inaU 
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^ iV^azioai , tutto in somma quanto riguarda la 
natura de' fiumi j e V arte di regolarli » è stato 
da. Itti osservato ' con acutezza d^ingeguo , e eoa 
j&arurità di giudizio; e se non ha potuto co« 
gliere in tutto la verità » in tutto però ha spar- 
si molti utili lumi» ed ha aperte le vie, e 
segnate le tracce per rinvenirla . 

Jje speculazioni degli or nominati idròstati* 
Ci erano fondate nelle osservazioni, e sperien- 
Z9 , e dirette da una piana ed elementare geo« 
metrla tendevano alTuso pratico » ed alla po- 
polare utilità; prese allora un^più alto volo 1* 
idrostatica, e guidata da una pììi sublime, e 
trascendentale geometrìa appoggiata alla natura 
stessa del movimento , ed alle- pronrietà par- 
ticolari de' fluidi, stabilì princip) pia astratti, 
e dettò leggi piii universali. Il Newton diede^ 
air idraulica quella impronta di certezza , e d* '^•'^•* 
evidenza geometrica , che soleva imprimete su 
quante materie prendeva a trattare (à).La pres* 
sione de' fluidi per ogni verso fopra loro stes- 
si , e sopra i solidi; la densità de* medesimi 
prodotta dalla pressione superiore ; la resisten- 
za al moto de' solidi ; la forza per movere que- 
sti , e mille altre verità furono in poche pa- 
gine da lui esposte , e dimostrate colla solita 
sua severità « J4* osservazione non tanto dela ^ 
cataratta , quanto della vena contratta nell' u- 
kcita deir acqua per T apertura d' un vaso ha 
corrette la misure degJi anteriori idrostatici » 
ed ha fissate nuove leggi aU* idrometrìa . Il Bla- 

■"»^^" ■ < —u. ii "j I ■■ » ■ .ti n j i j.nn '1 11 i ■ I !'■■ i»' iM— ^— 

(a) PriaCn Mixtk, ec^ Uh. il , sez. v« ec. ^ 
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claurin ili astrò , e sostenne con tutto it rigo- 
re geometrico la cataratta, e tutta la dottrW 
na idraulica de] sao maestro (a) . Il marche» 
te Poleni (b) , e Daniele Bernouili (e) esami-» 
introno con severo e giusto rigore la nuova mi* 
lura del Newton ,e la. trovarono conforme al- 
la verità; e sebbene credettero > come hanno 
anche creduto più recentemente il Bossnt {d)^ 
ed il Mari (e) , poterle apporre» alcune varia- 
zioni , e ridurla a. maggiore giustezza neUe di« 
verse circostanze de' vasi , e de' fori ; la sco- 
perta però di quella misura sfuggite^ agli altri 
idrometri tutta deesi alla sottile penetrazione 
del Newton. Che se Giovanni Bernouili {f) 9 
ed il d* Alembert (y) hanno rigettata ^ e com- 
b^attuta la cataratta , e la dottrina del Newton , 
e del Maclaurin ^ non hapno perciò ottenuto , 
che venga affatto abbandonata dagl* idro&tatici» 
uè lasciano eglino stessi di commendare eoa 
molte lodi l'ingegno dell' inventore ; La velo- 
cità deir acqua ; che sorte in qualunque siasi 
dilezione, e qualunque sia la figura del lume 
o foro , la forza , da cui .6 generato tutto il 
moto dell' acqua , la pressione sul resto del va- 
so , e mille altre curiose, ed utili teorìe sono 
da lui colla solita sua sottigliezza discusse.il 

(a) Traiti de^ fiax. tora. il. 
{h) De Cascel. et Epist. ad Maria, 
(e) Hydrodyn. sez, iv. (d) Hydrod. tom. il, 

(e) Teor, idraul tom- 1. (/) HydrauL 
l§) De la resist. d^s fiuid. Introd. , e De l* 
^^u/j* ^t du, mouv. desfiuid. §. 1^. 
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ciiate Riccati » e Daniele Bemoulli , iUfiche^ 
\ Ititti , e il Jurin hanno assai vivamente dispa- 
I tato a maggiore gloria del Newton sa la ve* 
rità d'alcune sue proposizioni; e dopo le pili 
sottili indagini , e le piti attente osservazioni 
bantio dovuto arrendersi alle dimostrazioni di 
quel sublime maestro , e ricevere come assai 
sicura verità ciò., che da alcuni era stato ri- 
gettato come un paradosso. L' osservazione de* 
moti ritardati dell* acqua che esce da' lumi de* 
vasi , 6 le leggi di tali moti \ V esame del mo« 
to propagato per le particole de* fluidi , e del 
moto circolare , e vorticoso de* medesimi , i 
bei corollari , e le ititeressantissime teorìe , che 
quindi derivano , provano sempre piii i' origi« 
nalità^e superiorità della mente del Newton» 
che si fa vedere » ed ammirare nel!' id'rostaii* 
ca , come in tutte le altre parti delle matema- 
tiche . Nuovo aspetto prese la scienza de' fluidi jlitrf 
dopo essere stata maneggiata dal Newton ^ gV geometri 
italiani' Grandi , Manfredi , Poleni , ed altri ,*^'*?'^^ 
padroni del calcolo » e della sublime geome-^^'^'* 
trla 9 e pieni altronde delle osservazioni , e 
delle pratiche scoperte decloro nazionali ^ die* 
dero maggiore ampiezza» e maggiore precisio- 
ne, e verità alle* dottrine del Galileo, del Ca- 
stelli , del Guglielmini » del Newton , e le ar- 
ricchirono delle proprie loro speculazioni . Gio- 
vanni Bsirnouili , I* ^rman \ ed alcuni altri ti^at-* 
tarono con tutto il rigore geometrico alcuni 
punti di questa scienza , e prepararono gli ani- , 
mi de* matematici per ricevere la grand* opera g^'^Jf 
di Daaid^ BeruoulU , i* originale j e profonda ^/^^^^ 
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fua Idrodinamica . La teorìa del moto de* flai*^' 
di aveva occupati » come abbiamo finor vedu« 1. 

• to , i più illustri geometri , ed aveva pel loro •; 
mezzo ottenuta la risoluzione d* alcuni proble* ^ 
mi, e la scoperta di yarie verità , ma non sì 
era ancor passato a stabilire principj , onde 

t poterla dare iu una maniera generale , e pp- ^ 
terla ridurre a scienza esatta . Daniele Bernoul- .' 
li ebbe la gloria d' innalzarla a quest'onore. 
Egli fissò due principj , tino della conservazio- 
ne delle forze vìve , e 1' altro di dividere il 
fluido , che si muove in istrati paralleli , e di 
«upporre a tutte le particole di ciascuno 8tra« 
to un moto comune , che abbia per tutti U 
stessa velocità , e la stessa direzione; ed aju-* 
tato da questi principj sciolse tutti i proble* 

/mi risguardanti il gettone lo scolo d* un flui- 
do , eh' esce da uiì vaso o per un semplice 
foro » o per uno , o piiì turbi , o che si maa« 

^ tenga sempre pieno il vaso > o cfhe si vada vO' 
tando . Il moto de* fluidi ne* vasi di qualsivo*» 
glia figura, la pressione de' medesimi fluidi 
posti in moto contro le sponde de* canali , che 
lì coiQtengono , le leggi delle loro oscillazioni 
ne* sifoni , o ne' vasi comunicanti , 1' urto de* 
fluidi contro i piani esposti alle loro azioni, 
la teoria dell' aria , e de' fluidi elastici , tuttq 
viene da lui assoggettato a que' due princip); 
e se talora qualcuno di questi punti sembra 
non poter essere compreso sotto i mi^desimi , 
la singolare sua accortezza lo sa raggirare eoa 
sì inpregnose e plausibili considerazioni fisiche, 
elle finalmente lo còi^duQ^ dove a luì piace , e 

lo 
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inette sotto la direzione de* mài prìncipj * 
ift D^olubilità del suo ingegno net travare ri^^^ 
torse neir analisi per sottomettere a' suoi cal- 
seli tutte le circostanze d' un fenoraena , e 1' 
irte di disporre ]e sperienze coxe al presente / 

loggetto si richiedevano 9 che. in tutti i suoi 
scritti' si fanno vedere , spiccano qui partico« 
Uroiente , e tutto presenta nel Bernoulli i' au*' 
tore originale , il primo che abbia intrapreso ^ 
come dice il d' Alembert {a) , di determinare 
il moto de' fluidi con metodi sicuri , e non nK 

arbitrar) , il padre , ed inventore d' una nuova 
scienza . Non per questo restò esente di gravi 
opppsizioni la dottrina di Daniele. Il Maclau* MnehH' 
ria ricusò d* accettare in principio della con-ri*. 
servazióne delle forze vive come verità prima* 
ria, eccome base d* una soluzione, né volle, 
che la teorìa del Bernoulli fosse considerata 
com* esatta a tutti i riguardi, essendo fondata 
in un* ipotesi , che non può supporsi esattamen- 
te vera , e s* attenne alla dottrina del Newton ,^. , 
che cerrò d* ampliare , e difendere (b). Giovan- g^y^^^i^ 
ni Bernoulli aveva primji ricevuto , ed appU-^,-^ 
cato a' teoremi idrostatici il principio della 
conservazione delle forze vive (e) 4 ma dive- 
nuto poi geloso , con esempio forse. unico ia 
tutta la stòria letteraria , di suo iigUuolo Da- 
niele , per essere entrato, a parte con lui nell* 
ottenere il premio dell' Accademia delle Scien^ 

■ ■ ■ »i I" I ■ II " " " I * m ■ ■ ■■ I ■ ■ )» 

(a) De V equii, et du mouv. des fluid. Pref. 

(b) Traitè des flux. tom. il 

(e) Comm. Acad, Petrop. tom. il* 
To^ Ili 9 
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ae di Parigi , e per doverlo forse nel cuor guflRt] 
riconoscere per supetiore nel meritarlo , volll^;^ 
abbandonare come indiretto quel principio, saj 
cui il figliuolo fondava l'idrodinamica, che 1 
r aveva coronato dì tanta gloria, e si rivolse ] 
a cercarne au altro più a suo giudiisio diret- 
to , ed universale, su cui innalzò la sua idrau- ! 
l^ca da contrapporre alT idrodinamica del fi- ; 
gUooio (<«).Il principio di Giovanni Bernoul- 
li consiste in sosmuire alla somma de' pesi di 
tutti gli strati (le! fluido una sola forsra , che 
non agisca che alla superfìcie , sostituirne un* 
altra simile alla somma delle forze motrici 
delle particole del fluido , e (are poi queste 
due, forze uguali fra loro» La teorìa di Gio- 
varmi BernouUi ebbe bisogfi^o anch' essa di ri- 
correre al principio della conservazione delle 
forze vive, su cui appoggiava la sua Daniele, 
e soggiaceva in oltre a parecchie difficoltà , 
che rilevò poscia il d'Alembert (fc) , né ha 
potuto la sua idraulica superare la gloria dell' .| 
idrodinamica del figliuolo. La questione su la 
vera figura della terra giovò anche a formare 
P/Jiurapixi esatte teorìe su V idrostatica . Ricercossi 
della ter»[^\Q figura per mezzo della misura de' gradi, 
radetet'^ per le osservazioni de' pendoli ; ma si volle 
^ùerie ^^^^^ didurre dalla sua costituzione ,e per me- 
ieg^ide/l'^^ teoria. A questo fine d* uopo era esamina- 
idrajta^^ attentamente le leggi dell'equilibrio de'flu- 
$ìca. di , e la situazione, e figura, a cui nel mota 

{a) Hyiraul. opp. tom. iv. • . 

(b) De r ejtti/.' ec. lib. il , cap. iiL 
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.« circolare, e di rotazione della terra colle 
[forze ceQtrifiiga » e centripeta sì dovrebbouf» 
ridurre , d* uopo era riportare a più esatti cal- 
coli molte teorìe idrostatiche , L' Ugenio ^ ed 
il Nevvton furono i primi a ricercare per que- 
ste vie la figura della terra. Il Maupertuis , 9 
iLBooguer trovarono insufficienti per tale og- 
getto i principi dell' uno e dell' altro . Il prin- 
cipio del Nevvton era V uguaglianza de' pesi 
delle colonne centrali , delie colonne cioè che 
B\ tirano dal centro al polo, ed ali* equatore » 
ed alle altre diverse parti del globo . Il Ma- 
claurin geqeralizzò questo principio, ne didus- 
se molti nuovi teoremi , e li dimostrò rìgoro* 
samenté col metodo sintetico degli antichi , e 
con un' accortezza, ed eleganza, che fecero me- 
raviglia a' geometri (a) . Maggiore generalità 
diede ancora a quel principio il Glairaut (h)iCiairaMt* 
egli fu il primo a dìdurre da ebso le leggi 
fondamentali dell' equilibrio d' una massa flui^ 
da , di cui tuttp le parti sieno animate da for« 
ze qualunque esse siéno , e trovò le equazioni 
a dìATerenze parziali , per le quali si possono 
esprimere queste leggi, con che fece cambiare 
la faccia dell' idrostai^ìca. Così dalla questione 
tanto dibattuta della vera figura della terra ri- 
cevè V idrostatica molto maggior esattezza e 
perfezione , e m formò quasi una nuova scienza • 

più avanzamenti/ le recò ancora il d' AXem''4hmhir$^ 
bart , il quale nel suo trattato dell'equilibrio» 

(a) Mèm. sur le flu:i^. et le reftu». de la m^r. 

(b) The$n de la fig. de la Urr^ ■ 
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e del moto de' fluidi , in quello della resUtétiÉ] 
^a de'0iedesimi , e negli opuscoli cercò di smì 
tticuire princip] semplici , e fecondi a' metodf| 
4egli anteriori geometri , e trattò tutta la sciea^^l 
9sa de'Sui<li d' una maniera più elegante , pia | 
\ semplice 4 pia diretta, più univercaie. Esami* ' 

^ iOÒ egli le proprietà de' fluidi diverse da queU \ 

|(8 de' fioiìdi y e dalla proprietà » eh* essi hanno 
di ugualmente premere, ed essere ugualmente 

fremuti da tutte le parti, dedusse chiaramente 
e leggi principali dell' idrostatica ^ e la sola* 
%\oi\Q geometrica e rigorosa di molti problemi 
^^- allora non beire sciolti . Conosciuti i prin-* 
pipj generali dell'equilibrio de' fluidi , pensò di 
farne uso per trovare le leggi del loro moto» 
A questo fine volle applicare al moto de*fllui- 
di il metodo , che aveva stabilito per quello 
de' solidi , cioè di riguardare la velocità del 
corpo , che si muove , come composta da due 
j&ìtre velocità , delle quali una è distrutta , e 
> l'altra non nuoce al moto de' corpi adjacenti; 

^d acciocché nel moto del fluido le sue parti* 
celle non si nuocano mutuamente , supponen- 
do , che la velocità verticale di tutti i punti 
d' uno stato orizzontale è la medesima in tut« 
ti, trovò , che la velocità dello stratto dèe es^ 
^ere in ragione inversa della sua lunghezza , 
perchè esso non nuoca al moto degli altri • A- 
}utato da questo principio assoggettò alle leg- 
gi deir idrostatica ordinaria i problemi , che 
risguardano il moto de' fluidi come assoggetta- 
ti aveva alle leggi della statica quc' del moto 
g^ de* solidi »9 ridusse gpsi unte le ìeggi del oaojto 
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lite leggi dell' equilibrio , e forma àna nuova e^ 
poca nella scienza del moto . Il d' Alembert fu 
Il primo , al dire del la Grange (a) , che ridu- 
cesse ad equazioni analitiche le vere leggi del 
moto de' fluidi , ed anche all' equazióni , che a- 
vevano date alcuni anteriori geometri , «eppa 
lostituìrne altre pia generali, e più rigorose ; 
ma nondimeno non bastava ancora la sua dot- 
trina andlitica , e molte di quell* equazioni non 
lono che indicate senza portarsi T analisi tant* 
oltre, quanto richiedevasi per avere de' risulta- 
ti precisi, e che potessero soddisfare alla geo- 
metrica scrupolosità . Lo fece poscia V Eulero / 
(ò), e trattò la materia sotto lo stesso punto 
di vista , ma con piii chiarezza ed estensione; 
e il d' Alembert, e 1' Eulero sembiavauo avere 
esanrite le risorse , che per la cognizione del 
movimento de' fluidi può prestare V analisi. 
L'osservazione , e la pratica fecero vedere a 
don Giorgio Juan molti elementi , che non era- Jr^». 
DO stati conosciuti , non che curati , ed adope- 
rati dagli altri geometri per la costruzione 
delle loro equazioni , riformò ii> g»an parte , 
e corresse i loro calcoli idrodinamici , e ci 
àiede teorìe non meu aggiustate alla rigorosa 
geometrìa, e più conformi all'esperienza, e 
alla verità (0). Finalmente il la Grange volie^^Q^^^, 
ridurre alla maggiore sempJicità tutta la teo-^^^ 

{0) Mech. analìu sec, par., sept. seot. 

(6) Acad. de B^rl.an, i^SS. Acai. de Petr. 

iy56. al, Soiem. nav, ce. 
(^) ^^4mf mariu ec, tom, I. ^ 
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ria de* fluidi; e vedendo , che gli anteriori geo- , 
metri per istabilire i lor calcoli abbisognavano^ 
di ricorrere ad alcune supposizioni , ed a prìn-fl 
cip) fóndati su le proprietà particolari de' mc^ 
desimi fluidi , cercò di formare i suoi senza"! 
veruna supposizione , e stando soltanto su' gè^^ 
nèrali principj, e, di sottomettere tanto i fl^ii-l 
di che i solidi alle medesime leggi dell* equi-' 
librio , e del moto , e di riunire così la stati-'' 
ca , e l'idrostatica , la dinamica, e r'idrgdina-*^ 
mica come rami degli stessi principi, e comQ^ 
risultati delle stesse formole generali . ^ " 

Aieri Questi possono dirsi tutti i progressi deir^ 
idrovia idrostatica nelle geometriche speculazioni, e '• 
* cipiù nt\\% parte puramente teoretica. Ma questa 
^^4/iVi. parte , benché possa forse riputarsi la più su-'i 
blime e pib nobile, è però troppo astratta e 
ideale per poter essere di qualche uso , ed è " 
in oltre poco sicura , E perciò altri filosofi » 
volendo rendere questa scienza più giovevole 
alla società , non si contentavano di profonde 
speculazioni , ma cercavano d* avanzare nella 
pratica ; ed alcuni senza curarsi molto de' cal- 
coli , e delie formole algebraiche, correndo 
dietro i fatti , e i fenomoni de' fluidi , e più 
attenendosi a' principj meramente fisici che a* 
matematici , altri più saviamente volendo unir 
1' uno e r altro , gli analitici calcoli, e le fisi- 
che osservazioni , hanno studiato di trovare le 
pratiche verità, non di stabilire le teoriche, 
e si sono appliòati a lavorare macchine ,^ fpr- ; 
mar ordigni , e porsi in istato di donrìnare le 
acque, e di farle muovere a loro grado • Così 
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I Pltot ,il Parent , il Papin,e varj' altri -han* 
ritrovate alcune macchine non men utili 
li pubblico 9 che gloriose alloro inventori , e 
ià di tutti il Belìdor nella sua Idraulica ar^ 
éitettura ha insegnata scientificamente tutta la 
pratica di quest' arte . Altri non contentandosi 
dì mera pratica , per quanto fosse ragionata , 
e dotta, hanno voluto unire alle pratiche co- 
gnizioni le geometriche teorìe j e il Lecchi LetcU^ 
ntiV Idrostatica esaminata ne* 4Uoi principj ha 
àata una delle opere più istruttive , più giu- 
ste , e più conformi alla verità, che sieno u- 
•cite su tali materie; e il Bossut ha composta Boau. 
un' Idrodinamica , la quale para|;onata colla 
grand'opera dell' Idrodinamica del Bernoulli , fa 
vedere, a giudizio del Gondorcet (a), quanto 
siasi avanzata in questo secolo tale scienza , 
piano più esteso , trattate questioni sconosciu- 
te al Bernoulli , e risolute molt' altre con mag- 
giore semplicità 6 precisione; e il Ximenezi 
il Prisio , il Lorgna , il Mari , e parecchi al- 
tri hanno unito alle pratiche istruzioni sottili 
teorìe fondate su 1* esperienze, e su' calcoli, e 
in varie guise si vede a' nostri dì illustrata da 
molti r idrostatica . Dopo tanti studj , taute Nir»«# 
esperienze , tanti calcoli , tante teorìe pare va ^^''''*** 
che dovesse essere conosciuta abbastanza 1* idro- ','l!^*' 
flioatliica , e che potesse applicarsi assai giusta- 
ttcnte agli usi della società; ma trovavasi pel 
ià)ntrario , che quanto era da lodarsi la saga- 
tità d'e' geometri che avevano lavorato su que- 



{a) ElQge d^ JT. Dan. JHernoulli 
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•u materia , dtrettanto dovevasi confessare] 
che non era essa ancora iliustrara abbastaui 
€ che abbisognava ri* essere ancora meglio dì 
scussa per ricavarne vantaggio . Furono perianzi 
to invitaci i geometri a fare una serie d' es[ 
rienze in grande, e discutere attentamente quc 
ste sperienze , e a combinarle colle teorìe ; 
finalmente nel i-j-jS il d* Alembert > il Bossu^^ 
ed il Gondorcet ft^cero per ordine delgoveronri 
con pubblica autorità le sperienze , che stimiM- 
. Fono convenienti per fissare la resistenza datf 
;fiuidi con esattezza, ed utilità; e se ne yide^J 
ro infatti nuovi risultati alquanto diverbi dat/ 
provenienti da altre sperienze ; e il Gon4oro^« 
propose un metodo di trovare le leggi de'^fe»»., 
aomcni didotte dalle osservazioni per poterai' 
facilmente applicare alle. loro. Ma non hjinn^ 
pertanto queste sperienze soddisfatte ^e^d^men^ 
te le curiose brame degT idrostatici , uè haan«. 
esse avuta queir estensione di mire , che riobier 
devasi , né in quella stessa parte , che hann^ 
presa per oggetto » della resistenza de; fluidi si 
sono replicate ton qiieila verità, e cOn.qvia? 
riguardi, cb^ abbiano potuto mostrarci i vo«-i 
1:1 andamenti della natura , nò hanno \n(^HÌ 
.prodotta ne' matematici quella sensazione, cì^: 
sembrava doversi sperare da* nomi illustri d%*| 
.loro autori , e dell' apparato , e pubblica aiÀ:^ 
torità , cou cui furono fatte. Rimane adu^iqiM^ 
aperto il campo agi' idrostatici per recare vm 
solido vantaggio ^ile scienze , e coir istituirai 
le .convenienti sperienze , ed attente osservazia^'j 
ni 1 6 col ritrovare le equazioni , a le .fori)^ola^ 
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g^ooeralì , che libere d* ogni suppoiitióM arbi- 
traria sieno fondate soltanto su la verità de* 
fenomeni osservati , che diventino semplici »d 
facili a tradursi in numeri ^ e che possano riu<» 
icire-otili alla pràtica « Dopo tante spefienze. 
e dopo tanti calcoli non sappiamo ancora ao> 
certatamente /se sia maggiore la velocità delle 
acque nella superficie « o nel fondo de' canali, 
&è in quale guisa si faccia V accrescimento deU 
la velocità , né pttr sì è trovato un metodo si* 
euro per misurare dette velocità ^ né uno «tro* 
mento infallibile per fare le giuste livellazio** 
oi . Qaanti elementi per le operazioni analiti« 
ehe non ha osservati il Juan » isconoscititi agli 
altri geometri (a)? £2 come lenza cnrarit li 
possono formar calcoli , che non vengaitncon* 
traddetti dalla natura ? Diverse sono le cogni« 
liòni f che richiedonsi per le acque ne' tubi ^ 
e nelle macchine, ne* canali , e ne* fiumi, ne* 
laghi , e nel mare . Le sperienze de' fluirli iit 
artifiziosi ordigni , ed in istudiate macchina 
potranno servire per far conoscjsere i loro mo« 
ti, e le loro forze in alcune poche e ristrette 
circostanze ; ma non bastano certamente per 
mostrarli in tutti i loro stati , e ne' più co< 
auni , e naturali loro andamenti * L' osserva* 
zioae attentissima ed oculata degli spodianet 
iveati , e de' fenomeni naturali replicata in va« 
rie circostanze , e con vedute diverse farà me<* 
|lio conoscere i fluidi agli occhi eruditi » che 
le minute e sforzate sperienze , le quali però 

' I ) Exatn. ec« lom. il , lib. il. 

^ M. II. IO 
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{>ocranno alle volte regolar^ le miro delle o^ 
^ scrvaziOQÌ/0 verificarne i risultati # Co&l po- 
tranno trovarsi colle sperienze , « colle esser* 
vazionì molti fatti isolati , e scoprirsi "^moltej 
particolari verità, e su la loro cognizione sta- \ 
biiirsi sicuri priiicip) , e ^óde teorìe , e ric^V6»r | 
T$ la parte geometrica quella giustezza e peii. | 
fazione , di cui ora non è capace .Che giovaci 
il vedere ingombre le pagine di sottilissimi^ i 
calcoli , se fondati sopra falsi principj ^ e so-r j 
pra arbitrarie supposizioni non possono averèt^ I 
la necessaria consistenza i^ Il prurito di fari ; 
pompa di calcalo più che il desiderio di sta* 
bilire la verità determina spesse volte i geo^/. 
metri nella scelta do' principi , senza curarsi ^ i 
prima d' esaminarli , e riconoscerne 1' opp.>rtu-^ 
nità , quasiché dovesse la geometrìa oomandardf ì 
alla fisica» e non «n^i servirla « e prestarsi ub^it] 
bidiente alle sue disquisizioni « Si cerchino à^'^l 
dunque principj veri e sicuri , sémplici e £ck. ; 
-condì , sbandiscasi ogni supposizione perquan^-r' 
to possa parere naturale ed evideore , e dieo'** 
SI allora equazioni^, ^ formole , che conduca-. «• 
Bo a risultati uOa ismeutiti dalla natura e .daT -' 
fatti.. ^ V, .; 

\ 
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. Della Nautica. 



D. 



alla meccamcay e dal!* idraulica si forma 
la nautica , ossia quella parte di essa , che ri« 
guarda la costruzione , e il maneggio delle na* 
ri, e questa può dirsi mia scien2a nuova, e ì 

il cui. principio poco più conta d' un secolo . 
La parte astronomica , ed idrografica , o V ar- ^ 

ta del pilotaggio ha avuto alquanto prima qual* 
che cultura scientifica $ ma la meccanica , ben-» 
cbè sì tardi ridotta a scienza y ha fatto in bre* ^ 

Vii molti progressi , ed ha ottenuti chiarissimi- 
ìtiustcatori . Che immenso campo d' erudizione ' 

'sacra e profana , e di pbxiose ricerche non cìf 
offrirebbe la storia della ^navigazione » se noi 
potessimo esaminare ì suoi princìpi , e seguir- 
ne tutti i progressi? Ma il nostro istituto ci 
ristrìnge soltanto alla parte scientìfica » e an- 
che in questa la vastità della materia di tutta 
r opera ci obbliga ad una strettissima brevità. 
Dair unione di poche tavole , o dalT escava^ Or/ji»# 
zione di qualche tronco, che servirono alle ^'f^''*^ 
prime navigazioni , passarono gli antichi a fab-*^'^''* 
bricar tali navi , che il d' Alembert (a) \sem- 
bra credere, che nella parte della costruzione 
fossero andati piìi avanti de^ moderni ; e do- 
Irebbe certo così pensarVi^se le grandiose na- 



ia) De la^resist. dcs fiuid. Introd« 
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if\^ ohe i) pomposamente ci descriiroao àlcùnil 
icriuorvf fos^^ro r^ìmence state di quatchon^ 
Qso nautico » e non solo d* ostentazione e di^ 
vanità , Quante pagine di citazioni, e di testi^ 
Qon ci vorrebbooo per difcutere se fu Danao^* 
ovvero Giasone » o qualche altro T inventorov 
delia prima nave lunga piesso gli antichi ; a^ 
fu £qIo realmente il primo ad usar delle ve-: 
le « e venne perciò da* greci chiarìiato Dio d^V 
Vènti \ se i focensi ebbero i primi il coraggioì 
d' inoltrarsi in lunghe navigazioni t se i car«« 
taginesi inventarono le quadriremi; se i sido^ 
pj , e i fenic) furono i primi a navigare di 
potte colla guida delle stelle , e tant' altre qne^ì 
^tìoni non ancora esaminate abbastanza dagli 
eruditi ì £ dopo lunghi dibattimenti , che ai^ 
tro potremmo ricavare che stiracchiate ed ia» 
lionciudenti^ congetture^ Noi dunque diréoM 
^oUanto, che l'arte di navigare presso gli aiu 
ticbi rimase molto inferiore* alla nostra v pi il^ 
lenU , e piiì ristretti i loro corsi , senza mea^ 
%\ , e stromenti , con coi potersi reggerle ia 
ahi mari lontani dalla terra; che la navale* 
loro costruzione era anche dalla nostra moke 
diversa; che grand* uso facevano de' remi ,.po^ 
(pu intendevano il maneggio delle vele ; cheab*: 
bisognavano per le battaglie navali di pootute 
prore ^ di duri rostri , di forti fianchi ,nè miA- 
to curavano gli alberi e le vele , il centr<i^ ed 
il metacentro» la x figura della menoma resi-^ 
ftenza , ed altre sottili speculazioni de' nos* ri 
dì {che qualche cognizione avevano delle steK 
ie ^^x. regolare i ioro corsi i ma eh^ eravurop* 
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jfliperfistta per ardire d* inoltrarli nélT océà- 
Ito , e dificofitarsi molto dalla terra ; e che qua* 
onque fos;5e la loro perizia nella costruzione 
elle navi , e. nel.l* arte di navigare , tutta era 
^pera della pratica, non derivava da stabiliti 
rincip) , e da fondate teorìe , non formava 
U)a:Vf.ra ^scienza • E infatti nella gran folla di 
rrccì scrittori , che sopra ogni materia oompo*^ 
levano libri infiaiti > non. vedo scrittore alcut 
o.di nautica , né so , che alcuno dì essi abbir 
rattata r arte di navigare.. I primi autóri di . 
aesta « che sieno giunti a nostra notizia , so* a^- . 
ì UD Stati gli arabi , de quali non pochi scritti scrittori 
rimaQgpao , che. abbracciano questa scienza . Il dì nauti» 
celebre Tbabit ben Gorrah , che ha illustrate ^^/ 
tante parti delle matematiche discipline, scris- 
le. anche su questa un* opera, descrivendo le 
stelle» ed il loro occaso ad uso dell'arte nau- 
tica (a) : trovasi nella biblioteca dell' Escuriale 
,r opera 4* un anonimo » che tratta ancor più 
j direttauiepte dell* arte di navigare ; ed altri 
I dotti. arabi lanciarono su la medesima gli scien- 
' tifici loro scritti , Onde vedendo tante opere 
degli arabi su la nautica , e ninna degli ante- 
riori scrittori 9 potremo con qualche fondamen* 
to asserire I che ad essi deesi l'avere ridotta 
t scienza matematica V arte pratica /quale chb 
allora ài fo^se^ del navigare, Oltre di ciò noi 
'abbiamo provato , ùbe la bussola, qualunque 
liane la prima originp ,^ può assai giustamente 
lipoisi fra la Utili invanzioni tramandateci da- 

' m I I ip« ■« t.jii iM I ] ■ ■ ... I III ■;■ I I I ■ »■ i'' " * 

I.Qasui SM* ar. hisp. Esc. tom. I , p. 388* 
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gli àrabi (a). L' uso di questa , le ódgnizionii 

astronomiche , in cui tanto studiarono , connK 

f poi vedremo, e il maneggio della trìgonome^ 

trìa, che sì felicemente avanzarono , come - ab-^ 

bìamo detto di sopra, avranno fatto . nascerai^ 

dalle loro meditazioni una scienza dell* arte dii 

navigare. Infatti la sopra citata opera di Tiia^ 

bit'contiene astronomiche cognizioni accomodi 

date alia nautica ^ e i primi saggi di questa'^ 

negli stud) degli europei non erano che no^\ 

cturlabi , astrolabi , bussole > carte marine, stro^r 

ménti, e metodi per dirigere le navigazioni > 

coli' ago magnetico , colle astronomiche , e tri-^» 

gonometriche cognizioni , colla vista del cielo ^i^ 

coir ispezione delle stelle . . l, 

Pòrta Sangres , picciolo luogo del Capo di san Vin««>t 

j^j,pyiCènzo , è stato la culla , dove è nata per noi'* 

fntpromà questa scienza , dove al principio del secolo do- : 

fori ijfe//7cimoquinto r infante di Portogallo 4on Enrica- ^ 

*4t»/V4i. stabilì un'accademia di nautica, e cogli stud) di i 

Giacomo di Majorica, di Giuseppe y e di Rodri« 4 

go > e d* altri versati nella marina e nelle mar^^ 

\ tematiche s* inventarono (h) le carte idrografi- ' 

che , che fanno una parte sì interessante deUa . 

nautica; si trovarono nuovi stromenti , e nuor ; 

vi metodi per condursi ne* mari coli* osserva» ^ 

zione delle stelle; si fissarono leggi , e principe } 

per ben dirigere i rombi 5 si avanzò, e m5glio-.v{ 

rb la nautica colle cognizioni delT astrono^nìa i 

e delia geometrìa, e si ridusse pel loro mezzO' 1 

»■■ ■ »■ <". 'f -y n?« Wt I ■■ I L I II I .n I < ii tj ■■■■ mun ii 1 . 1 ■■»^. Il— i|i II III li M 

(a) V. tom. I, cap. x, .- 

{h) V; tom. ni j lib. ul, cap» iL, 
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ri vera tà esatta scienzaVll Tóaldo illustrati* ^''^T^ 
do un oscuro opuscolo veneziano del secolo*/*"'. • 
decimoquinto» intitolato Rason del martologio ,„^,^flfy^ 
ph* egli ragionevolmente suppone , che voglia.^/^ ««iv* 
dir marilogiù ^ e regala dd mare ^ vi spìega./iVj* 
ingegnosamente certi numeri »^ che sembrano à 
prioia vista inintelligibili , per numeri trigono-. 
metrici, e vuole quindi dare; a' veneziani la 
gloria d' essere stati i primi ad applicare alla ' 
.nautica la trigonometrìa (a)« Sia pur vera , 
come è certo ingegnosa e dotta la spiegazione 
di quella- regota , e di que* numeri ; ma dou 
so quanto possa sembrar giusta la sua conclu* 
sione a vatito de* veneziani • L' autore di quell* 
opuscolo non dà che un prontuario per poter 
navigare a mente » come ei dice , o per ese- 
guire materialmente le operazioni trigonome^ < 
trìche , che i geometri nautici avevano teoria 
camente ritrovate per eseguire i richiesti rom- 
bi , e regolarsi nel ta navigazione; ma non mo- 
stra d' essere stato lui, né altro veneziano!' in- 
ventore di quelle operazioni . E siccome tutti 
, i problemi , che tratta, i quali non sono che 
i pia semplici del pilotaggio , tutti sono reta* 
tivi alle carte idrografiche^ dette ptdne ; e que^ 
•te cane sono opera dell* Accademia nautica 
dedl' infante don Enrico ; così sembra più pro- 
babile, che ad Cisa panmeiui deggiasi attribui- 
re r applicazione della trigonometrìa alla nau- ' 
tica , quando non a1izi si voglia dire esserie 
prima venuta da' saraceni , scrittori dell' una e 

{a) Sjiggi df Stu4j f^encd ivl> 
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deir altri. La cognizione delie tathudiat;^ 
delle longitudini è troppo neceisaria^ alla n»'^ 
vigazione per aoiY essere ricercata da* nautici^. 
Non era questa difficile nelle latitudini , l^ 
quali coir os5<irVazion della stella potare , fii- 
Cile d'eseguirsi anche in mare, si può trovare 
A tt Assai giustamente. Na il problema delle ' lori« 
delle /^».g^^"duu non voleva ai facilmente lasciarsi stt- 
gifmdifti.fQT^re dalla diligenza de' matematici. Pìiy difl 
principio del passato secolo Tediamo biTerti 
grandiosi prem) dal re di Spagna , e dagli Or 
laudesi a chi proponesse nn sicuro mezzo di 
ritrovarle nel mare . Il Galileo si presentò a ti* 
uno, e agli altri co* suoi satelliti di Giov^» 
e cogli stromenti da osservarli in mare, coHa 
barchetta piena d* acqua dentro la nave pe^ 
tenersi a livello in mezzo a* moti di questa ^ 
col celatone per mantenere costantemente ap<* 
plicato air occhio il telescopio, e coir orofò* 
gió a pendolo per contare esattamente le ore# 
ma diverse ragioni n* impedirono la conclusto* 
ne , e il problema era rimasto da sciogliersi 
fino a* nostri dì . I mezzi immaginati dar C^* 
lileo erano certamente adattati alla soluzionULg 
e fanno grand* onore ai loro inventore , uhm 
fin da quel tempo seppe idearli ; ma posaiadio 
fondatamerite pensare , che non sarebbe staila 
ugualmente felice T esecuzione: i replicati »'ed 
indefessi stud) , che si sono voluti^ in quésto 
secolo per metterli in uso colla dovuta eéat^ 
rezza , ci fanno temere , che non avrebbe po^ 
tuto allora il Galileo ridurre al bramato effet- 
to €i6 ^ che la feconda sua mente gli preeeii« 

tava^ 
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Itfft : Kel principio di questo secolo propose 
na ricco premio il Parlamento d', Inghilterra « 
chi ^_jsciogIies8e assai giustamente il problema 
4el]e longitudini • A questo bastava un finisi^i* 
Jtto orologio» il quale costantemente segnando 
rora precisa del mezzo giorno del luogo don« 
de è uscita la nave , mostri quanti gradi sia 
lontano quel luogo dove si trova attualmente 
]a nave , richiedendosi f5 gradi di longitudine 
per fare un' ora di differenza . Bla P agitazione 
della nave sconcerta il moto delF orologio , nò 
se n* era saputo perciò formar uno tanto per* 
Setto , che conservasse in mare , come in ter* 
ya f uniforme il suo moto • Bastava osservare 
le imtneraloai , e T emersioni de* satelliti di 
'Giove 9 sapendosi dalle tavole in quale luogo 
ad ogni momento si debbano vedere questi fe- 
aomeni • Ma per queste osservazioni tanto sot- 
tili ci vogliono lunghi cannocchiali ^e il mo* 
;lo della nave impedisce V uso di questi . B^« 
stava anche l* osservazione pia facile delT im« 
: mersione t o dell* emersione di qua Iche stella 
todiacale sotto il disco della Luna • Ma biso* 
gnava per questo conoscere esattamente il mo« 
1^ della Luna ; e la Luna era stata ribelle ^ 
al ostinata a non arrendersi a' calcoli matema^» 
^tici • La curiosità ingegnosa degli uomini » 
fnoi meno che r amore del premio ha saputo 
in qualche modo superare queste difficoltà • L! 
iàrriason ha fabbricato un orologio, che si è 
mantenuto in mare sì uniforme ed esatto, che 
lir soperati i termini delta giustezza , che ri« 
.:tl Bdeva il programma del Parlamento t o M 
. Vqìì. Il, 11 " 
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kft riportato il propoito premio: L^ Irrito. liHi 

v^ntò una sedia elaittca » cbts secoodaodtO il 
moto della oav^ colla sua elastUsità , tec^s^o^ 
sempre oello iteiso piano 1' occhio dell' oss^c*^ 
v^core , «d asfe^olAsse cosi le. osservaiipoi dV . 
satelUù di Qiove ; T Eulero , ed il Ma^r fac«. 
Hiarono tavole tanto eaattQ del moto della La* 
na » cbe si meritarono , «ooie pure 1* trvinQ ^, 
xkn premio dall' Inghilterra . Così in varie gui^ 
se ; ma priucLpalmente coli* orologio dell' Ar** 
risson si ò sc'uxlco a' nostri di quefiit' a^rduopro», 
btema 9 benobò in tutte esiga ,o coaiportii au«s 
cora maggiore perfezione , ed ha mojto giora** 
^i^nx. to al migllorameato della naviga2ione • li% us^: 
*^^'. .della bussola d il pi b valente aiuto, che abbia- 
ottenuto la nautica . Quesu.è la guida ,se Qou 
la piìi precisa e sicura» la più. pronta « piij(' 
facile, e più comune « ohe ad ogni luogo » !»• 
egni tempo , sotto qualunque cielo , indicauda 
eoli* ago magiietico il setteatrìone , accenna itt 
s^ualcbe modo la via » che possono seguire i 
naviganti privi d* egai lume di cielo e di ter-?. 
ra . Infatti coli* ajato della bussola »- inoUrara* 
no oell* Oceano i portogbem e gli sp^auoli g 
e colla scorta della medésima^ si 8copriraa0 
nuovi mondi. Bla 1* agfo magnetico, benché sia, 
sempre rivolle verso la parte settentrionale^ i 
•offre però le tue decllnazioai , ^he lo discoM 
etano or piti , or meno dalla linea , che tecca 
il polo « Glie se fosi^ero sempre restanti ta^li 
deci i nari oni, o se potesse aversi una regola. di 
saperle determinare , si pocrebbono ealcolacc^ , 
fueste dèieriaiaa^al, a trovarsi iiguaUffiAO!» 
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llv^ntito^ polare* A ijucgro fine i* inventò titt 
compaio dì if^érUi^one , Che moirri tu qualcto 
modo Go1*r osservarsi ogni pHM il nascere » o 
it*Tfamontare del Sole » qmlt # quanta si» la 
quel giorno Ik deolinaztene dèli' ago nagfietK 
CO; K Àileìo y éhe ha studiata più filosoflGa* 
mente questA matetià^ j^r^setitd alla Reale So* 
fioca di Ijondra ttna teorìa delle variazioni ma- 
gnetiche ; pròpfose un nuovo compasso , eh* et 
chiaota èzzimutdle^ i\ qitale te segna eoa n>agw 
gfore ginsteizà ; e doponvere per lunghi vìag* 
gi marittifitì osservate attentameme tali varia* 
sioot^ l^ìbbitcò le sue òarte idrografiche , uel'» 
)e quali »dom^ dic<$ egli stesso nella prefsrio»» 
ne, V" è di propriameme nuovo il ritrovarvisi 
}e Hnee curve tirato iu diflbrèntt mari , pef 
far vedere i gradi dì ^^fiazione defl' ago cala*, 
iaitata. Oltre le deotinazioni BoflTre quest' ago 
)e s«ie inclinazioni , ì% quali pUre ben cono* 
sciute potranno dare maggiori luiti per la si* 
eu^esza della navigazione. Il datetminare que* 
sto inclii»azioiìi fu preposto* in anpuo quesito» 
darli' Accademia delle Sciènze di Parigi,, e veit* 
ae distinto col preihio aecadefi^tco ir metodo» 
j^eséncato da fìaniefe BerootiUi.il Brander a 
faest' oggetto formò tino stromento chiamato 
da lui ÌRCtmat0PÌo . Il U Hire , il Uusobeai^ 
koelt, ed altri parecchi si so«o molto studia^ 
fi per dare la «ft&ggiO'r perfezione, ed esattez<« 
za alla eostru2Ìo»e deW ago, o deifa bassola.e 
sebbene le* loro ricerche 16. hanno apportati a)<* 
euni m;i gliela meati , sesta però iEixeoca*molto e' 
é^iìh^ Mservatoari* dia «etiiftcare ^^ e ^ erfeaiesÉ^ 
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fé * Tatti questi stad; diretti vUe: icidtitf;Siai, 
cultura detla nautica rìgaardavaao il r^oljoiien» 
IO del corso della na?e , e T arto dei piiotap 

Sio, e questa soltanto pareva che fosse fsrr^K 
l mi fa dalla scienza nautica. Infatti Pietro 
Hedina, il Nonio; il Zamora » il Gespodes* 
i primi scrittori di qualche grido» e i pumi 
treri maestri di quella scienza tutti trattavano 
rteil* osservazione àelle stelle , della direziona 
de' rombi , della bussola , de* venti ^ delle cor« 
rentl, dello studio e dell'arte del pilota^io.; 
Verso la finis del Spassato secolo cominciò ad 
occu)[>are 1' attenzione de* geometri la costruzio^ 
ne e il maneggio delle navi , e questo ; eh* ett, 
prima soltanto opera di pura pratica » ha in que# 
s(i anni prodotte dottissime teorìe. 
Mat'tms ^^ pilotaggio , come non esige che la Mta?^ 
ti^ì i/iupyio^ geometria elementare poteva trattarsi nef 
z^^^/or/ {lassati secoli assai giustamente; ed ha avuto 
; delhta* infatti in questi due ultimi precedenti assai 
*^^fVo ^^^j Scrittori : ma la pane del maneggio ab# 

delia na \ ^-^ j* £ i» • j ? i 

^^^ bisognS'va di troppo fina applicazione del^lageoi» 

metrìa sublime ad una meccanica compj^icata e 

spinosa per potersi esaminare HJm i* aìi^ico de!* 

moderai: metodi geometrici.il Pardies fa il 

PardUs primo , che ardisse damo un picciolo oeaao ^ 

quaudo nel suo Trattato di meccanica ^ pobbiif 

cato nel i663»tr0fò per modo d' esempio nosk 

dimostrazione della via, che dèe seguire la n^ 

ve spinta da un vento laterale . Questo so^en* 

no avrebbe dovuto eccitare l'attenzione de' geo^ 

metrico de' marini s nuove geometriche learìe^ 

Auove cogQÌai(mi di j^tiisa nariua.» . nu^^va 
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«sièntt ttorlca e. pratica vede vmi torger^ . e fai 
feometrìa, e Ut nauiicft preodòre nuova ami^ 
piazza , 6 iiQovo ^splendore. -Fauarono aondi? 
'IRftio alcuni anni prima cbfiiieasttno ^t mo^ 
-vesserà ^guice .quella vìav^be aveva aperta il 
d«nta .ge&uìta ; e il priàio ad entrarvi coraggiof 
lameote £ti mi t68(^ il marine e geometra xava? 
liete Jfteaau: nella sua opera originale s:u que^a j^iy^^^ 
materia , stampata per espresso comandamento dei 
fé nel .1689 (a). Questa mise in agitazione la 
jDiaggìor parte 'de\mateinitioi; questa diede rea^ 
ÌB£nte la na&cita della nuova scienza del maneg^ 
gio della.,nave;e questa produsse una nuova naiir 
sica.: Due determinazioni cdntiene essa, diifi^ 
cili, ed importanti: una della situazione delia 
vela la più vantaggiosa per riguardo al veuto-^ 
ed al rombo; l'altra dell'angolo pia conve- 
niente/dei timone colla chiglia* La dottrina 
del Reuau era conforme a quella del Fardies, 
ed ebbe molt' illustri seguaci ; ma. incontrò un 
troppo più forte e. chiaro avversario fiel dotto 
{Igearla, il quale mostrò in quella dourina aU ^ . 
cune cDutraddizioui ,e fece vedere, che sccoo- 4***^* 
do i princip) del Renau le velocità dirette del- 
Ja nave dovevano essere molto \iiaggiori , e 
jcfae da quelli. non diducevast co/ne più vantag- ' 

gioso r angolo y oh'. egli ar^egnava. alJe vele(fr).. 
ftiflpost^. il. Renan (e) , facendosi forte cella rer 
foia deJla decompiisiziaiie delle forze , che pa^ 

{a) De /« thtor^de la manoeuvre lUs VaisseaiiKm * 
(bjliM, univers, , annp xtg^ 
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rcva essergli affatto favorevole , e pubbìicb' 
una memoria , dove crede dimostrare il princu 
pio dtìla meccanica de* fluidi, di cui s* erti st 
Vito, e che gti era stato contrastato dairU^oM 
nio (a) , Molti furono i partigiani dell- uno ^ 
dell'acro , e molti più si dichiararono pel Re« 
Gr corno "^" ^^^ P^^ '* ÙgeniA . Ma questi contava 
wGrpvau^^^ ftivore Giacomo Beriloulli , che valeva per* 
1»/ ^er«(» molti ; td anche Giovanni, che per la relazio*^ 
9iii . ne della questione fattagli dal marchese ie ì*'} 
Hòpital s* era prima inclinato alla dottrina deli^ 
Renan ,' avendola poi esaminata In se stess» *i^ 
si dichiarò per I' Ugénio . Giacomo. sostenndJ 
con '^qualche modificazione la dottrina di ^ue^ 
ito, e discosio^si 8> da Ini che dal Renaa^neCJ 
non voler considerare la velocità del veat<K 
come infiaitat rispetto a quella della myt(b)^.^ 
Giovanni trattò piìl ampiamente la matei-iit^ 
(e) , e vi apportò piti apparatOi di geometri».* 
e di calcolo, che fin allor non s^eta veduto J 
Non volle egli seguire il sentimento- dì suo^ 
fratello nel limitare la velocità del vento , e.' 
questo gli tolse il poter determinare eoa- gìu*^ 
stezza la velocità delle navi ; ma portò per a !-• 
tra parte vantaggio, avendo riguardo all' ol>-« 
bliquità i cort cui il ventò urta la nave , ciè^- 
che né Giacomo , riè 1" Ugenio , né altri noa ' 
avevano fatto . Cercò T angolo, che Hée for-' 

(a) Mèmoh. où est demontrè un prìnc. ec. 
{b) Act, Lips. i6g6K 

(e) Essai d* une ne»u. thèor. dr la maneetur. 
d^s Vaìss. *- ^ - * - - • 
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ìltrti' la vela colla chiglia j dato qdeUo » che 
brma la vela col Tento , «lamina le resigteuza^ 
pflTerte dalla nave ^ noa solo aupponendola , 
Eoofio facevano gli altri, come un rettangolo. 
Dna passando anche a considerarla come forma*^ 
ta da un rombo , da una romboide , e da seg- 
meiiti circolari ; calcolò la curviti delle vele^ 
le loro forze, e Tasse, dove queste possono 
lupporsi riunite ; trattò in somma questa par* 
te delia nautica colla dovuta ampiezza ., e coU 
la conveniente dignità; e sarebbe stata di som*» 
ma utilità la sua dottrina, se avesse uiiita 
gualche pratica alJa sublime geometrìa ^ che 
possedeva sì pienamente . lK(a al contrario il. 
K Hoste , professore per molti anni nel r^al ^^^* ' 
Collegio nautico di Tolone , ed autore di due 
opere molto iodate , e favorevolmente accolte 
da* marini (a), avrebbe recato molto maggior^ 
fantaggio alla pratica della naviga;^ione . se aU 
^le cognizioni , che col lungo studio 9* era ao- 
quisitate di questa , avesse applicato il sodo 
fondamento di più giuste e fine teoiìe 4 Coli* 
attenta ed indefessa lettura delle «torie , e dt;* 
viaggi , a (ine di meglio erudirsi nella nauti* 
ea , aveva osservate le ingegnose e- sagaci ope- 
raxioni de' più valenti capitani di marina , a 
I de' pih felici viaggiatori ; e queste osservazio* 
ni gli davano molti lumi per istituire le sue, 
l^gi sul. costruire le navi , maneggiare le ve- 
le , ordinare le squadre , prendere i cambia* 

mmmm^m I I I II n ■ ■ I Pili !»<■ ••— "^ ■>!■< l y . „ ) yi.w»^ 

.(a). Thàor. de. la constr.. da PaUv ,.et i' ^rs/ 
dcs Armè^B navali^* . / w . 

I 
i 
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menti de' venti , e su infinite operazlorti! titiM^i 
ed anzi necessarie nella pratica della marin»^.. 
Quindi in tutte quelle materie , che non esig^ 
no principi geometrici, o più 'recondite cogni- 
zioni meccaniche, si è meritata l'approvazione^ 
de* periti nella nautica, si pratici , che teorici:^ 
ma dov'era d* uopo di sottili indagini su lei 
resistenze de' fluidi contra le superficie , che i 
gli urtano^ su le forze delle vele per resi^tei-o j 
al veqto , e cosi su altri arcani meceantci non I 
volse a sostenere il peso della difficoltà , né \ 
potè ottenere alla sua dottrina l* approvazione ; 
de' teorici V né la confidenza de' pratici*. 
Jltri Rimaneva dunque ancora da fare un' opera i 
scritfori pienamente istruttiva , e che potesse servire di | 
''*^*'^'' sicuro codice per le opportune leggi della co* i 
'^* struzione, e del maneggio della nave . Serilto ' 
brevemente il Parent sopra alcuni punti parti- 
colari ; ma, fondando i suoi calcoli su'principj 
adoperati da Giacomo Bernoulii , e trasciiran<« 
done altri troppo necessarj, non potè ricavar- 
ne i convenienti risultati (a) . Scrisse il Pàtot 
cercando di ridurre a pratica la teorica di q^e^ 
st'arte (b) ; ma seguendo egli la teorica de* 
BernouIIi ,'ed essendo questa poco adaciabiiei 
. alla pratica, non ne didusse che regole am«A« 
tite dall'esperienza, e contraddette da fatti; 
^ Scrisse il Bf àclaurin da quel gran geometra 
ehe egli era , ma perfuntonameme soltanto ;ie 

(a) Essali et J^ech. de lUth. et de Pl^f. t. i]^. 
{p} La Mot. de U m^noeuv. dee Faissi-ii^ 

duUe en prac^ 
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ptnnio un solo problema de' molti ^i^he v'é« 
.19110 da trattare (a}. Tatti questi «crittt però 
•li riduoevano soltanto ad un limitato numero 
«li sciolto proposizioni y non formavano opere 
-compiute , nori ci davano un corpo di dottri- ' "^ 
oa , non presentavano un' esatta scienza . Il^ 
iiiuguer fu il primo , che si possa realmente **^*"'* 
ebiamaro autore classico in questa parte ^ Ar« 
«ilentiiiiieote impegnato per coprire degnamente 
ti* impiego 9 a cui em destinato , di regio idro- 
frafo » aveva egli già scritto fino dal 1727 
fmn gran corredo di geometria su V alberatura 
delle navi\ e volendo poi seguitare a compie* 
m la dottrina delia navigazione ^ diede ner 
11746 un trattato dejla nave ; della stia costru* 
^ìkme , e de.' suoi movimenti • Qiitndi nel i^&3 
flsriise ttn libro del pilotaggio più facile e pia« ^ 

»ao, ed alla portata de' piloti ; e finalmente nel 
HZ^ pubblicò la grand' opera del maneggio 
«éeiie navi ì che diede il complemento al corso y 
»di marinerìa. Ho segnate forse troppo rninù* 
Inibente le epoche di queste opere per far ve« 
Ubre quanto sia recente la niascita di questa 
*ieienza ,e quanto essa debba stimarsi fanciuU 
di, a lontana dalla sua maturità . II Bouguer 
fjsercò d* unire, le verità fcoperte dagli anteriori' 
•ieeaietri ,. singolarmente da' BernouHi ; abban* 
llooò alcuni loro principi , che gli parvero o ^ 
ifilbi , od inconcludenti » aggiunse le sue rìfles-» 
•Moai-, e i suoi ritrovati , e si studiò di mi* 
fiorare la praticale di proporre una com- 



Trait. de^ fluid. tom« il. 
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•**'^* piuu teor'ea . Gootemporaneamenté T Balere.. 
ael 1^0 diede alla pubblica lace la grand'cK 
perà della sciènza navate , ne\ta quale guìdat<>^ 
«eifapi'c ^al tuo genio analitico ridujsse al pivL 
stretto Caloólo t e sollevò alla più sùbliUfili geo<^ 
metrì.i tutte le opérazioai del bostraìré » é del 
^ dirig(3re He navi : la figurt , U 6(^II<)càzioRe » 
« il inAné^ijio d* ogni parte; il tioiórté , Itt ve- 
le, gli albani , i remi ..tutto fa da ìù[ tson^» 
teaìplàto con géometriòa severità , tutto vietine 
sottomesso alla diietta sua analisi i è le sólu« 
zioui , eh' égli ne ha date , se non sempre so* 

^ no conformi alla Verità , sentono nondimeno 

di guida per ricercarla in quante disquisiiiòni 
fieno da farsi ad ili astra rìlétito deìt' ^rte haut^ 
€a . Il B m^uer » e V Eulero hanno in qualchd^ 
modo oscurati i prèciedenti scrittori , e sono 
rimasti i niaestri di quésta scienza rsingólar* 
nente il Bóuguér ^ co^né ha fitadìato d^ ^acco- 
iQodàrsi alla pratica ^e si ò rèso pm imèiligi^ 
hile a tutti t e più a portate de* geometri , o 
de' marina) , cdsì ha ottenuta una fama più tini*» 
vèrsale , ed è divenuto più classico» e di mag« 
gjor uso nella marina • Sfa sì egli , che 1* £a* 
lero mancavano della pràtica osservazione » sòn^ 
za la (|aale non basta ìà più sublime e sever» 
geometria a stabilire vere teorìe; onde ìnse» 
gnàroho dottrine poco adattabili alla prltica^ 
% propi^seró tegole contraddette dal!* esperie»* 
za , riè posscTVio pertanto seìrviire di sicure gui« 
de nelr arte della navigazione; D' uopo era a 
J^^ i^ulsi^tà d' »n tio^a , che versato nel l' algebra « 
aeUa g^omecùàt profando nella mecfiAHicd < 
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*rll* iéronatica, allevato fra r onde è^ mare^ 
ed encn> le tavale della nav'i , e iiadranedeltt 
pia dotte opere de' nautici ^crktori $i 'pi^endesse 
tnlentemente a sviscerare questa ft?ateria , e ^ì 
desse uà* apcra contenente tutta ìa nautica , det^ 
tata dalla piti oculata pratica, ed attenta osserva* 
lion© , aggiustata a' più sodi princip) della mec* 
caiitioai ed idrostatica , ridottii aH^ esattezza dellt 
pia severa gQ<irRetrìa , «posta colle pia' semplici 
e generali foim^olie d'una stctlra anaHsi . Tale era 
il dotto geometra e perko nautico don Gior* 
gio Juan , il qaale tornito di tuttv «lì ajuti 
geometrici , ed indovinato da una continua e 
variata praricà , internato negli arsenali , e ne* 
porti della Spagna I della Francia, e dell* In* 
ghilterra , f^i «nise a contemplare tutte le ope«^ 
razioni della^ marina , e ad esaminarne ì prin* 
eipj., re^tificò^ le regole^ o false , od inutili, e 
ne stabili altre migliori , e cosi finalmente nel 
1^7* pC^s^ntò nel vero suo aspetto la scienza 
fiautìca (a). Come questa non s^i pu(y reggere 
todamente , se noi^ è fondata sa* sicuri princi^ 
pj> della meccanica e. dell* idrostatica^ volle il 
Juan saviameine permettere questo fondamea* 
to, 6 statnlirla, e fissarlo sen^a pericolo di 
lovf (la^ , e diede nel primo tonro un pieno trat- 
tata di tali scienza»! dove^ co' lumi della lun- 
ga gu^ pratica potè correggere, varj errori, in 
fui erauo caduti i precedenti geometri, veri- 
ficare le sottili loro teorìe, e ridurle coir aju- 
la della geometrìa e dell* algebra a più certi 
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tà utili c|lco)i.^ e diventare anche io qxi4afMi 
autore classico è magistrale • Q*^^^^ Venetfdo 
immediatamente aUa nautica descrisse le navi 
nelle varie lor parti , de* ioro ^si , nelle loro 
figure , ed assegnò ^per ciascuna le pia oppor* 
lune misure, ricercò i centri delle navi «e d^ 

- . terminò iP cèntro dei 'volume , ri Cèntro Afe-» 
gravità , e il mecacentro : le resistenze , i mcHA^ 
iijeiui, le forze» le velocità, il timone , i ro^X; 
mi , le vele , gli til beri , le inclinazioni , gli *": 
angoli , tutto in somma quantfo d da coaslde^^i 
rare neir arte della navigazione , tuitm è da lui • 
contemplato con penetrante e iicuro occhio » * 
, tutto guardato nel* vero suo aspetto , tutto sporsi , 
sto con preclusione , e giustezza, rutto ridotto^t; 
ad opportune formole ed equazioni, tutto ser/, 
gnato coir impronta della geometrica e deltaj 
pratica verità . GT inglesi , e ì francesi hauuo^' 
voluto rendiersi ptopria un' opera sì preziosa ;: 
ed illustrarla, e arricchirla con traduzioni ,. e* ' 
cementi ; e tutti iposteri Venereranno il Juau 
coinè il maestro delia navigazione, coohs il 
regolatore de* venti , come T Eolo , ed il Net- 
tuuo de* nautici , il Dio della marina • Questi 
Fono i progressi , che in breve tempo ha otte-^. 
nula la nautica : i nuovi miglioramenti , che ei: 
faranno nella meccanica e nell* idrostatica , nia-*^ 
neigiatida pratici osservatori, apporteranno viò? 
pii3 avanzamento a questa scienza; e se dessa 
cercherà sempre di procacciarsi ugualmente jgli 

'* 8i)"ti delle matematiche , e delle pratiche cogui- 

zitaii, potremo noi fondatamente sperare di veder- 

|- l/a lunghi passi acGajur&i alia desiderala ^r-» 

te^iuae , 
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r" C\à PIT b LO vili 

jLJLnstosieno fra gli antichi (fl) , e '''^*"^'*" /;,,,„»„. 
derni Exnmno {b},p può anche dim il d' A ^1 tìp9^ 
lembes-t (i?) «. hanno vigorosa mente ^o^xtnmo ^sta fra le 
che la nimica è opera dell' orecchio, non ha scteuze 
correla^ionje Qolia matematica, e che dèe $o{o'^\^f^^^^ 
riporsri fra le .arti pìacevati , né può avere luo-*'^^'* 
go fjra le sciei^e. esatte. Sarebbe stato per noi 
BoltD cQmod,o.iI seguire quest'opinione »e ri* 
sparmia^re il presente capo in un libro , che ri« 
tMGÌrà più disteso, che la nostra opera non cum* 
'porta.; qia il vedere iiao da* tempi di Pitagora» 
fin 4a.i principio stesso biella cultura delie ma* 
tematiche ripoiita fra queste la musica » anche 
con preferenza all' ottica , e alla meccanipa , e 
costan temente, poi conservata neiP Encìcloptdld, 
àè* greci , e nel Quadrivio, de* latini » trattata ia 
tutti i secoli ne* corsi di matematica , e illustra* 
ta^sirio aVnostvi dì dall'Alembert, dall' Eulero ^ 
e da' piò rinomati matematici, non ci permet- 
te ,:la£ciaado ad altri Tesame delia questione» 
d' abbcaceiare.il sentimento di que' filosofi, e 
d'escladere. dalla storia delle matematiche quel* 

[a) Jiarm. ekm. lib, iL 
' (b) DeW orig. e delh regole della musica Vììk 
I , cap» iL 
ffi) id^m» d$ music. ^ JDUq. . prelinu, 
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H deiraeustìca, o della musica « Spariamo nondl<« 
meno , che ci possa servire di quaiohe scusa , &e 
tratteremo troppo ristrettamente questa materia , 
che , secondo V opiaione di 9\ illustri acritiori 
e maestri della mede&ima» non dovrebbe ai/er 
. , luogo n^lla nositra op^^a , Iiasciai^a dunqae a* 
vf/T^ dotti e dilìgenti storici d^lla musica il ricerca re 
musica. ^^ Jubal V invciuioredi alcuni atram'i^nti di sno- 
no, o de' cauti accompasuati da questi ; lasciam-- 
li scorrere T Egitto, k Palestina , la Frigia , la 
Grecia, ed altre amiche nazioni» ed esaronia- 
re in esse la loro musica; lasciamli t'rat[eaer& 
a lor grado co' Thauts, cogli Osiridi , cogli 
Apolliiii , co* Mercur), cagli antichi Dai , e 
cogli ero|i favolosi , benemeriti dell' umanità 
per V iiivaozione di qualche stromenta musico; 
lasoiama ogni curiosa disquisizione de* |jrimi 
avapzarck€riti delT arte musica ,e venifiino a ri* 
gnardacia soltanto quando ci ai presenta ridot^ 
U a. calcolo pou qualche apparenza di scienza 
esatta • Qtiesfo. si attribuisce geaeralmetuc a 
'^^5*'''' Pitagora ,il quale vuotisi , che: abbia trovato le 
giuste» ragioni , che aver deono le corde , e- gli 
altri sirpmenti vper dare suoni, che? gieno ar- 
moniosi e musicali . Nota è la fà.voia< raccoii- 
®f*^**^^tataqì da ^icooiJaco (a)^, da Macrobio (^^ e da 
*'»«tf it ^il'^^'tri d§^i sifeoni armonici de* martelli d' un 
%KÌhufto ^^J'^'ajo. , tro.^ati da Pitagora di pesi diversi di 
^Pitta A, %, 5fe, 1%, e d.eir applica^iione di questi 
forSi* pesi a Qord^ uguali in lunghe/iza. e grossezza. 



I ' ! ■ ' U .A ' lu; 



{a\ EnckyfA karman,, iib. I. 
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iÒ)U qnale formò sempre V armonìa àe^ sur^nt 
fa quarta ^ quinta , ed ottava , cioè do' pesi 6 
13 io ottava, 6 e 9 in quihta, e 6 e 8 in 
(juarta . Per quanto Sia stato ticevuté queéto 
l^cdonto da' greci e latini odagli antichi e mo- 
derni » dèe nondinleno riporsi fra le favole 
gr<;che , e rigettarsi dome privo di ^erisimi- 
lUan^a , lión che di verità . Lo StiliiilgAeet (d) , 
ìi^DtuatucIa (b) , il Burney (e), ed alcuni ai- 
tali moderiii vi hanno osservata ì* inlpossìbrlità 
di formare co' martelli battuti §d 1' incudine 
im' armonìa sdtisihile ^ e niolto j[>iii colle Oorde 
tese dì tali pesi , i quali atrrebbon dovuto es^^' 
iere nòil nella ragione semplice , ma tiella qua- 
drata de' suoni i Ria può in oltre osservarsi in 
tale racconto » che non solo si vuol tìiostrare 
iPitagorà poco intendente d' acustica , ma ezian- 
dio talso ragionatore. Se i martelii , che bat- 
tati rendevano tati suoni àt(lioni<^i , erano di 
^tie* pési j perchè applicar poi i pesi a tendere 
le corde , e iiòn anzi itietterli nelle stesse cor- 
de , e renderle più o meno grosse aecondo tà'* 
ii ragioni? Ma quantunque una simile narra- 
2idné non sìa realmente derivata dal fatto, va- 
io è nondimeno , che, cambiata <}ualche circo* 
fctanza , er a conforme alla dottrina del filosofai .. 
jnusióo Pitagora. J?iena è T antichità di f^^ti^^-J^^^^J^V 
siiAiii de' suoi disiiepoU , co' qtìali pretendeva- ,^,.^^^/^ 
né à\ diostrare le proporzioni de'mt^isicali ìn^-nf. 

irfiiiiit* 1 1 tu t i 1 • -iri -1 I I I I ti ' > .ff i.Mn<| 

(a) PriHà. ani. prout^. of- kartrtony . 

{b) Uist, des matk, patt» I , lib* iìL 

(è) tiiii^ of mmifh Mou ll« V« V 
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tervalli. Teone di Sinirna (a) dice , ohe 
criBonie.^ , ed Ippaso di Sleuponto rìtrovaria^ 
no tati intervalli col porre in due bicchieri 
intieramente eomigliaoti differenti pors^^oaì 4* 
acqua , cioè lasciando V uno vuoto e V aic^<> 
me^zo pieno t formavano T ottava o il diap^ 
6on , il diateasaron o la quarta coli* eoipire 4*] 
acqua una quarta parte . e il diapente a la 
quinta col porne una terza . Non so qoan^ 
sarà vero il fatto di tali coofonanze negl' im- 
magìnati b cellieri , e temo assai, che pos^a 
essere smentito da chi ne faccia un' accur^a^ 
sperìenza . P a forse potrà' parere confosLine al 
]a verità altra invenzione del medesimo Ippiii 
so » che ci viene narrata dia uno scoJiaBt« di; 
Platone in un frammento, pubblicato* recente- 
mente dal Morelli (b). Prendeva egli quattfa 
piatti di bronco del medesimo diametro , ii^ 
di grossezza diversa » sicché il primo fo;<se sot-^ 
quuerzo del secóndo , sesqaialtero del terzo , e^ 
doppio de) quarto, e battendo questi qaatcro 
-piatti formava una sinfonìa « Questi ed altri ài*] 
mili fatti, se non sono aiFdtto veri , veueado^ 
però raccontati da Nicomaco , da Teone , e da.; 
altri matematici, e maestri di musica, e cr^* 
duti da tut|i gli antichi, provano certameotQ 
quali fossero 'le loro idee in queste materie , -e 
fanno vedere quanto grossolanamente peosasse* 
ro nella parte acustica , ossia nella meccanica 
delie vibrazioni sonore» o della produzione de* 



(a) De music, cap. xil. 

{b) Arìst. Urat. ^Q. «L SIM. Vea. D. 01%r- 
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Wtmui , e come opinassero su le armòniche pro^ 
porzioni . n* 

Molte furono sn queste le sette diverse àe\JJ^/y^^ 
|rcci ; dove sì universale era 1* amore , e \st greci .' 
^aitora della musica , dove tanta parte aveva 
wVin pubblica e privata educazione lo studio 
éella medesima , dove non solo i musici « e i 
ipoeti , ma i filòsofi , ì matematici , i legislato- 
h\ prendevano a cuore la perfezione di que* 
'Sta scienza , dc^vevano immancabilmente nasce- 
^re intorno ad essa differenti opinioni , e coU'* 
trarie sentente , dovevano formarsi diversi par- 
riti , e sorgere varie sette . Noi lascieremo al 
Kartict , al Burney , e ad altri storici della 
musica il parlare della setta Agenoria » della 
Damonia , dell' l^pigonia , dell' Eratoclea , e dV 
altre ameriori ad Aristosseno e dell' Arche- . 
^Ikrazia » dell* Agonia , della Filisela , dell' Er- 
mippia , e d* altre a lui posteriori , e presente* . 
remo brevemente le tre sole , che in tutta 1* 
^antichità otteunero maggior grido , la pitago* 
fica , ]' aristossénica , e la tolemmaica • I prta- \'^H^ 
.4gorici y portati per le ragioni numeriche , e 
;^per le metafisiche sottigliezze , volevano rego- 
lare tutta la musica co' loro' ragionamenti , nién- 
tte curavano il giudizio de' sensi • Fissarono 
e quindi non poter essere consonanze se non d* 
' Intervalli , che s' esprimessero per ragioni e- 
«atremamente semplici , come quarta» quinta» 
' ed ottava , perchè comprese nelle ragioni ^ » 
9»f , f . Erano curiose , e seducenti le molte » 
e bellissime combinazioni di numeriche ed ar* 
a miche ragioai ^ cht sapevano ritiarne i pi^ 
XÒM* II. li 
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tagoncl , e che davano qualche péso at Vbx^ 
Bisteraia; ma noa erano meno patenti gli erro- 
ri , i cui venivano condotti da urt tale ragio- 
namento « La dóppia ottava , per esdmpio ^«o 
la decimaqaìnta\ siccome espressa per la sem* 
plica ragione di ^ , era ricevuta per consonane 
2;a > ma la quarta sopra i* ottava , ossia T un<^ • 
decima ottava della quarta ; perchè espressa 
per la ragione | , veniva rigettata come disso- 
nante , tuttoché 1' orecchio ne giudicasse di- 
versamente , e la ricevesse per consonanza . Co- 
sì parecchi altri errori derivavano dalla pita- 
gorica teorìa , che la facevano comparire pò- 
\ co sicura , quantunque abbracciata da tanti ò 
irhtos sì profondi filosofi . Abbàndonolla pertanto Ari- 
sinìca. gtosseno.e stabili una nuova dottrina, ch'eb«^ 
be anch* essa molti seguaci » e formò una set-^ 
ta ugualmente celebre che la pitagorica . Aristos*» 
seno , figlio d' un musico , e discepolo d' Ari«r 
itotela , dovreva attenersi piiì al giudizio de' sen* 
si che a' matematici ragionamenti; e infatti di- 
sprezzava le numeriche calcolazioni , e le idea* 
li ed astratte consonanze di Pitagora , fonda- 
te su le ragioni degl* intervalli , e quelle sol*^ 
N tanto abbracciava , che potevano determinare r 
orecchio per ia differenza de* tuoni. Supponeva 
egli , che un tuono fosse un intervallo ben co- 
nosciuto , che r orecchio pel paragone df^l ?a 
quarta colla quinta, potesse giudicare con suffi- 
ciente esattezza e facilità ; e perciò faceva ii 
tuono la misura ddgli altri intervalli, de*^ piii 
grandi per aggiunta , e de* più piccoli per de- 
tratione ; la quarta era secondo lui composta 
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Ai due tuoni e mezzo , la quinta di tre e mèt^ 
co, e r ottava di cinque tuoni e due aemituo* 
ni , o di sei tuoni. Ma questa reorU , oltre 
ch|B non è esattamente conforme alla, verità , s* 
oppone allo stesso principio d' Ariatosseno ; poi* 
che non pub , com' ei vuole, facilmente com- 
ptendersi dalT orecchio, ed esìge pii^ calcoli, 
e numeriche combinazioni che la teorìa, e le 
ragioni (ie* pitagorici . Gli antichi , sì pitago- 
tici ohe aristossenici ,'non conoscevano che tuo« 
ni maggiori in ragione di {, qual è ora fra 
quarta e quinta , o ^ , sol ^ eh* è dire 3a , 
26 : quindi le terze erano per loro dissonanti-, 
tome lo sarebbono anche per noi , stando a 
quelle ragioni. Ma era ben facile di rifletie- 
te, che un qualche temperamento in quel sì'* 
atema di tuoni poteva produrre mólfo accre- 
scimento nell' armonìa ; e questo infatti fu pro- 
curato da Tolommeo . Dìdimo alessandrino, T^/^fur- 
famoso grammatico del tempo di Nerone , e- »wé»/Vtf. 
rud ito filologo , ed indefesso, scrittore , fra le 
molte eeatinaja di libri , che lasciò scntti su 
ogni materia , à prese anche a trattare della 
musica , e compose un^ opera della diflferènza 
della pitagorica , e dell' aristosscnica (a). Que- 
tt' opera , dalla quale , al dire di Porfirio (b) ^ 
ricava Tolommeo i più utili insegnamenti , con- 
teneva r invenzione d'introdurre neliai scala il 
tuono minore , e così rendere la terza veramen- 
te armonica , e consonante '. Tolemmeò seppe 

(a) Porphyr. Cammini in karm-^ FtoL 
{b) Commnh^ 
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profittare Ai quest* invenzione » e né feriob ilc^ 
principale ornamento del suo sistema . OidioMMl 
collocò nella scala dopo il semituono ma^ggioratii 
il. tuono minore , e poi il tuono maggiore : To«a4 
lommeo cambiò q^iest* ordine mettendo ii ttfoAQd 
maggiore dopo il semituono » e dopo il taoiHir| 
maggiore il minore , per avere in questo mod<fc\i 
il minor numero possibile di. terze alterate. Se non d| 
bra , che Tolommeo preso fosse da intensa vomà 

frlia di formare nuQve iica 'e , e di cambiar queUj 
e de* mvisiqi anteriori ; perchè infatti otto fon { 
me differenti ha lasciate della scala diatonica ^.«li 
tre aifatto sue aggiungendone , e molte novità»)(| 
Introducendo, nelle altre cinque dagli. anjtejrlo««ì| 
ri musici ricevute. Il numero de* tuoni fu aa^^ 
che da lui riformato; e di tredici , o quindici , a 
che se ne contavano a' tempi suoi , li liduss^^i 
soltanto a sette , credendo riuscire pi il comodoil 
il far tanti tuoni, quante sono le specie dell* ^' 
ottava (a). Queste, ed altre verità formarono»:^ 
il sistema musico di Tolommeo, che fu in al^js 
cune parti trascurato , ma eh* ebbe in altre 
quasi tanti seguaci come 1* astronomico del ine<«>j 
Df9^r^/-desimo. Siccome il tetracordo era il fondamen*-! 
fedite io\ su cui inalzavansi le teorìe de* greci , in*.: 
tracordt.^Q^y^Q alla musica, COSÌ diverse opinioni fra lo*i 
^ y^^'^ro nascevano riguardo alle scale de* tetracordi^;] 
Tre erano questi presso i greci; il diatooico^i^ 
che adoperava soltanto i tuoni , il cromatico ^t 
che procedeva anche per semituoni , e V eaaf«^«; 
monico , che faceva uso eziandio de'quar^di 

* " ** ' ■ ■ ■ ■ ■■■> ■■■ ' I . 1 n^m 

v?c! (fi) UarniM. lib, il, cap«.»;% . 
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0^ e^sol' sUtema di corde» flii Ta costìta* 
kme , o sa la scala de' tuoni di ciascuno di ^ 
t si dividevano i sontìmend. Diverse erano 
ragioni aumeticbe , e diversi gì' intervalli 
\A;rG]iitada quelli d' Aristosseno : Bratostene, 
DiidimOy Toloaimeo , e mille altri ne propone- 
'Vano altrì diversi . Il tetracordo enarmonico 
dèe Aà sua origine » al dire d' Aristosseno ci* 
tato da Plutarco (a), prima ad Olimpo , poi a* 
lidj, ed V frigj ; ma la difficoltà deli' esecuzio^ 
«e di q ne' quarti di tuono, e la facilità di da^ 
re ia orli , e strilli , lo feoe poscia abbando«* 
^fiare dagli stessi greci , e non piùi •* u»ava a* 
tempi di Plutarco , e di Tolommeo . Della di-O/Vnl-i 
versità de' modi lid) , frig) ; dar) , e tant* altri » #i di m^^ 
e della combinazione di tali modi erano andhe^'* 
malto differenti le opinioni de' greci , come dif- 
ferenti pur erano su la forma , e su le propor- 
zioni, degli stromenti musicali; e in tutto ver 
devasi quanto occupasse la musica le medica- 
zioni, e lo studio di quella singolare nazione. 

Glie se entrar volessimo nelT immenso pela«#i « 
g6>degli scrittori , ohe s impiegarono io ^^^^' ri; dell» 
sùrar questa scienza , come potremo trovar ^"mutiea. 
uè a questo «olo trattato? Fortuna^tamente per 
noi il Fabrizio (i>) ci ba dato un assai pieno 
catalogo di tali scrittori i o posteriormente il 
Hauini (e) noa solo ha raccolti quanti scrit- 
tori i e quante notizie di essi ha ritrovato in 



■ ■ a "1 . i Ji ti " 



. {a) De^ mastica , 

-{fr) SiH^ gr^ t, li , lib. Ili , cap. X. 
{p) Si9m Mkmum^ t. \d , e. vii , vai. 
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FabrÌTÌa,iìi Meiboinio , in Vossio, 6 in wAv. 

scrittori, ma trasportato dal giusto aiBore fil 

la sua, diletta arte vi ha anche aggiunti alti 

uomini illustri , che forse una severa critiqj 

non vi dorrebbe introdotti ; ma ad ogni mt^dj 

la diligenza di questi scrittori ni dèe dispai 

sare d* utia simil fatica , tuttoché qualche nti^ 

va notizia, sebbene poco importante , potessi 

mo ancor addurre « Diremo soltanto , che d^ 

pò Laso ermonìeae, contemporaneo di Seaafa^ 

ne, e di Simonide , verso V olimpiade i-.viìi^,) 

creduto dagli stessi greci antichissimi -il priinl 

che avesse scritto di musica , fino a' più m 

centi tempi della greca letteraiurar vi sono sta^ 

ti infiniti e musici , e matematici , e filosofi^ 

e politici t e grammatici , e storici , e-d'ogn| 

mauiera scrittori , che hanno impiegate T eruj 

dite loro fatiche in illustrare quest* arte , 4 

potrai dirsi con verità , che forse di nessun' al^ 

tra se ne potrà contar tanta copia » e di ne») 

«nna certo ce n^ è fimasio ugual numero • X>o^ 

ve trovare scritti greci della pittura , e deila^ 

scultura , ed architettura ? Che ri resta della^ 

poetica oltre V opera imperfetta d* Aristotele! 

B dèlia stessa rettorica ^ che ha conservati pìdb 

monumeoti didattici , non abbiamo tanti scrit'*, 

tori, quanti timor si leggono della musica^ 

pubblicatila raccolti dal Meiirsia, IMteìbomto^j 

WalUs^ed altri. Le stesse matematiche difetti 

piÌQe » r aritmetica» e la geometrìa, e forse^ 

neppure V astronomia non posano vantare taa^ 

ti greci dottori , quanti n' abbiam della musi- | 

Ci^, 4a«i gli stessi maestri dell* altee parti de]L-« i 
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'mtemttìùhe lo furono anche dV questa ; e 
iftriraetico Nicomaeo^ il geometra Madide , 
istronomo Tolomoieo divisero i loro stud) 
r la favorita loro scienza « e la mugica. Que- 
!, Arutosseiio , Aristide Quintiliano , Flu- 
ido , Gaudenzio, Alipio , Bacchio senitore » 
Hrfirio , Teone , e gli altri scrittori lìnor con- 
mrati formano un* assai voluminosa biblioteca 
Illa musica greca . Ma in tanta copia di scm- Loro me» 
•ÓEiQSÌci dobbiamo pur confessare » che v'èri/s. 

^ora molta scarsezza di buona dottrina » e 
moscere in tanta ferx>ndità di scrittori non 
Ica sterilità . Il salo fragmento della poetica # 

Aristotele è^anche oggidì venerato da' poeti 
ime il codice delle lor leggi. La sua rettori- 

, e t libri di Demetrio,, di Dionigi d^ Ali- 
Irnasso , di Longino «ed* Ermogene^ sono'l 
bri classici degli studiosi dell' eloq uenza . Eu* 
Kde , Apollonio , Archimede , Tolommeo si 
feardano tuttora come gli oracoli de' materna- 
tei. Sol della musica in tanta copia di dotti 
mitori non abbiamo un vero maestro. Ari- 
liSsseno è considerato dal Biiroey come il gre« 
lèRameau, ch'ebbe in Euclide il suo Alem-^ 

t (a) ; ma sì AristOdseao , eh* Euclide poc* 
Atto insegnano che nomi , e definizioni . Ni* 

maco è 1' unico fra' molti scrittori delta mu- 
iea pitagorica , che siasi conservato (b) : ma 
ke altro reca Nicomaco della musica ^ che va- 
ri confronti delle voci, e degli astri , ed inu« 



(<r^ Hist. of masìc. cap. v. 
'{l Wcibooi. Préf. in iS^ii^om. 
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Vilv calcoli' delle ragioni de' suoni ?:'Arttrtm^ 
Quintiliano t al dire del Méibomio (a), racc<(U' 
se ne* suoi tre libri su la musica quanto git 
aristossenici insegnarono delle parti musicalt dì< 
quest* arte , e quanto tutta T antiehitlt fantsstK 
co su la morate , e sa la fisica , cosmologfck 
della medesima , e può dirsi aver egli unita \ki 
dottrina, e la gloria di tutti gli antichi mil^! 
sici . Infatti Aristide ci dà qualche idea piik\ 
distinta dei ritmo ^ e d'altre parti delia masl- 
ca greca che gli altri greci scrittori norf fan- 
no: ma oltre che gran parte delia sua operai 
si perde in vane dottrine deH* armonìa delTà-*] 
nima , de' paragoni 'de' polsi co' ritmi , dellaj 
sessualità de' musici stromenti , e d' altre aiofi-i 
li inezie, tutto ciò poi che la parte veràmeKi- 
te armonica e musicale riguarda ', non è ctla^ 
spiegazioni, e definizioni /e dottrina merameii-| 
te teorica, che poco ò niente conduca al^ai 

* vera pratica di quell'arte. Tolommep , coàiei 
ci dice Porfirio (6) / prese la maggior paftoj 
di ciò che scrisse dagli scritti degli altri gre^i 
ci , e fu ^ secondo il. giudizio del Burney(c),i 
il più dotto , più preciso é e più filosofico! 
scrittore in questa materia. Ma Toiommeo stes-l 
so si rende in molti punti inintelligibile i- 6) 
passa in altri da ragionamenti e dimostras^}o-i 

^ ni in sogni e delirj «.Generalmente iil tadio. 
numero di scritti di musica non se ne pob\ 



(a) In Aristid. Quint. J5p. ad Leit. 

(b) Corttment. in Harm^ PtoL 
[e) Bxsu Acc. I 1. e. < 
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iPiMrAr utiOiChe sìa redimento sodo, ed istrttM 
tifo , nò v'6 fra tanti ilìastri scrittori un Ari« 
Itotele y un Demetrio , un Longino * un vero 
'maestro « Noi lasciamo ad altri più ricebi di 
I cognizioni , e meno stretti dal tempo 1' inda« 
fare filosoficamen^ ,le vere ragioni di questo 
letterario fenomeino , ed accenneremo soltanto » 
che forse V avere tutti trattata la musica come 
fUna, scienza teorica piìi che come arte pratica , 
ha prjodotto ne' loro scritti que* vani ragiona- 
memi , e qufUa sterile aridità « ^ . 

f . Ma potremo dir nondimeno , che ad alto g^a*^^^^^^*^ 
j ào fosse realmente venuto il loro sapere i« quc-^/^,.^^j, 
I r|ta materia? Veramente le loro cognizioni mec-» 
icanicbe nella formazione del suono non posso* 
m dirsi molto avanzate . Nicomaco (a) lunga* 
#fliente ci spiega la dottrina de* pitagorici , e 
lo strepito e suono» che volevano prodursi da 
tutti i corpi moventisi , e le acustiche propor* 
'^j^ioni de' suoni musicali , che credevano poter 
/Ridurre dal moto circolare de' sette pianeti. • 
So, che il Gregori (&), il Maclaurin (e), e 
, qnalch' altro moderno hanno preteso di ritro* 
> vare in questo sistema pitagorico la sublime 
scoperta del Newton delle leggi delT attrazio« 
, ne de* corpi celesti ; ma confesso , ohe non so 
vedervi che somma scarsezza d'astronomiche- 
cognizioni , ed ignoranza nelle meccaniche , ed 
' acustiche . Questa ignoranza ci viene in oltre 

, j . ' - I mm ^y i i ■ ■■ ■ i » 

(a) Ilnchir: Aarmon. li b. L 
\)>) Astron. Phys. et Geometr. Elem, , Pr«f* 
(e) Exp0s. dt la fhiU NevvtQìU ]ib. il^ e. il^ 
JTeM. Il, "^14^ 
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mostrata in tutti i greci degli spacciati e er«-?*i 
liuti racconti <de' martelli , de* bicchieri , de*, 
piatti ^ i quali provano nondimeno , che una^j 
q;uahche confusa idea pur v' era de' princ^pj deq-! 
suono , e deujll eletnenti di lunghezza , gvossez^l 
za , e tensione, che deono entrare nel mo cai- ^ 
c.olo . Aristotele nel piccol trattato DdC og^. 
geUQ ieW udito , e delle cose ad esso spettanti \/ 
ed Eliano nel secondo cooiehtario del Timeo* 
di Platone. , riportati da Porfirio (a) , sono gli;i 
unici antichi ^ eh' io sappia , oltre lo stesso : 
Porfirio , ch'abbiano trattato della meccanica:! 
del suono; ma que' profondi filosofi altro iion'. 
seppero discoprire , se noh che il moto dell' a-.,; 
ria è la cagione del suono, che grave produ*:| 
cesi col motd^ tardo , acuto t^ol celere , e che^ì 
perciò le corde più lunghe, e più grosse daii-'.j 
no un suono più grave , grossolanamente sba«,1 
gliando nel farqe T applicazione agli stroinen-lj 
ti da fiato, e generalmente poco sapendo deU* 

jW^^/^^ la meccanica del suomo . Ma della finezza, di-?^; 
- "^^^/licatezza, e guato della greca mùsica spaccia-. 

^^ si pure portenti , non avrò diff\coltà di prè*t 

starvi fede. I greci d'una sì fina sensibilità 
per le bellezze delle arti, che fanno ]a mera-ji 
viglia di tutti i secoli j i greci sì delicati par- .1 
ticolarmente nell' udito , che anche necfli scritti,: 
e discorsi prosaici non potevano sofFerire pa-^ 
zrentemeute una dura parola , un' aspra collir^ij 
«ione di sillabe o di lettere , una clausola di-^ 
(larmuuìca , un periodo poco sonoro , una piònun^ 



(a) in harm. i^tolom. 



ra 
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iiXzione meno soave , e in tutto cercavano V eu- 
fonia • i numeri ♦ la sonorità ; i greci ì-l prò* 
pensi alla masica , che negli stad) scolastici , é 
nella civile educazione non la perdevano mai 
di vista ; che non solo ne* tempj , e ne* teatri / 
ma nelle tavole, ne' conviti , nelle converga- 
' zioni , ed in ogni incontro adoperavano la mu- 
Eica come il più degno culto degli Dei , e il 
più soave diletto degli uomini ; i greci sì pra- 
tici nella medesima , che non v'era nobile, 
né plebeo , grande , né pìccolo , militare , po- 
litico , letterato^ che non ne facesse il suo* 
studio , ta sua opcupaxione , le sue delizie ; i . 
gneci che a sì alto punto portarono tutte le 
i arti , e le scienze , a qual perfezione non a- 
rrann* eglino condotta Ja musica ? Dicansi pure 
mancanti e ristretti i loro «tromenti , e creda- 
si semplice e piana la loro melopeja ; la fina, 
animata; esatta, e perfetta esecuzione è quei* 
la , che dà valore al canto ed al suono , che 
;eómpensa qualunque pregio degli stromenti,e 
tlella composizione , è quella alla fine che for- 
ma la perfezione dell' arte musica. Ma noi la* - 
Éciamo agli storici di questa lo sviluppare di- 
scintamente le sue vicende, il distinguete pit 
accuratamente , che finor non si è fatto , qua- 
le unione avesse la mus'^ca colla- poesìa , quali 
Siena stati i miglioramenti ad essa prodotti, 
latito celebrati da alcuni scrittori , quale il cor- 
rompimento pianta da altri, e quale la ver<% 
iudoie , quale 1' epoca, della sua perfezione , è "^ 
delta sua decadènza , e il darei un* idea più ' 
(Ikiarst ed esatta , die: noit abbiamo» della mu-^ 
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iica di qaèl4a nazione , che sì giastameifte ^ 
B/Fetti ^^^^^^ ^* erudita* curiosità . Degli effetti medi^jj 
4eii/imu^^^ morali , é politici della greca musica si ttr] 
ficagre scritto tanto in qu<^ti tra ultimi secoli , e par^ 
M • ticolarmente in questo nostro , che inucil coti 
hi sarebbe il Volerne ora ulteriormente parlai 
re. Qualunque iiasi là verità de* fatti descrit* 
rici dagli anticti , potrà pur dirsi, che essi' 
non deggiano chiamarsi a prova della raffinaci 
tozza dei inasto greco: effetti simili non tanto^j 
vengono dalla perfezione della musica i quan^^^ 
to dalla disposizione di chi T ascolta; e pitr 
se ne sono veduti , e se ne vedranno sempre 
5n popoli Fozzi con musica informe , che io 
polite nazioni, dove sieno giunte T arti ad ao^i 
quistar qualche perfezione. ^^ 

. jUs^i-MP^ Ne più ci fermeremo su la musica de* ro<»^ 
n^er^w^i-nìani, 1 quali se nella pratica , e nega stro* ; 
[§i . menti ebbero qualche diversità da' greci , cb^ 
possa interessare la curiosità degli storici dell*V 
arte , niente avanzarono nella teorica , nò la* 
sciarono scritti , che illustrassero questa scien^ 
2à , e che possano meritare le nostre rictirche^ 
Sant'Agostino, Gassiodoro , Marciano Capella:, 
6 più di tutti Boezio sono gli scrittori laitiiri 
defla musica > scrittori perb i che più non dissr 
s^ro di ciò, che avevano imparato da* greci i 
Degli ^^y^^ ciecamente seguivano . Maggiori lumi si 
§¥^bì , pocrebbono forse ricavare dagli scrìtti. degli ara* 
h\ y\ quali più che i latini illustrarono cogli 
scrìcti la musica , e vi apportarono T ajuto delia 
ihatematiche cognizioni. Infatti da un codi* 
tt 4' 41*F^ra)3Ì iatitQl«v<> Mimami di musici 
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, t^ si conserva nella; bibliotect dell* 'BscU'^ 
Ja(e. ^81 vede, cho gU; arabi , b»itchè seguaci 
Ila dottrìna de' greci , non 1* abbracciarono 
za- esame» eh* ebbero, torte pia giui»te cognt* 
toni darla f arte meccanica de* $\xouì , cbe gli 
•ces^i. lQr<i. maestri ,& che in var) punti no 
oorre^er gli erjrpri » e4 empirono, il vuoto deU 
k loro dottrina . Ma degli scritti arabici su la 
HHisbea rimati aepolti nelle biblioteche, poco, 
O nulla Stappiamo , p€i^ poterne ritrarre qualcho 
kime^, ^ .43iónosGere i progressi , che dovrà for- 
te quella scienza alTeri^dite loro fatiche^ ma 



ìp* 



V (*} M'Farabi nel Ukf^o secondo di quest* ope^ 
ra espone U sentimenti de' teorici, eh' erano giun^ 
ti a sua notizia , e mostra quanto ciascuno di 
ei^i si Jpsse ^avanzato in quella scienza ^ ne cor'* 
regge gli errori , e , come dice egli stesso , e/n- 
pie il vuoto della loro dottrina a profitto de* ccn-- 
tori di quegli autori . Diretto da' lumi della fi^ 
sica deride la vanità deW immaginazione de pi^ 
tagorici su i suoni de' pianeti , e su i armonìa 
de\ cieli . Spiega fisicamente come per le vibra" 
zioni deìT aria si producano i suoni più o meno 
acuti degli ^tromenti » e quali riguardi debbano 
aversi nell^ figttra » e nella costruzione di essi 
per avere i suoni , che si richieggono . L* uso f re* 
quentisjìmo , pA' egli fa delle parole greche scrit- 
te in arabo , mQStra ^quanto fosse greca la dot^ 
triiia arabica della musica , e la figura d' una 
scali, Q 4eW armonìa ,4i quindici iuoni , che ci 
presenta ^ mentre prova y.che non aveva abbraC'^ 

^waiU'Hm^i^^tQl^mmici^, ma^fc^cenfio yqjt 
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. cke sono a noi poco noti . Più distinte e c^ii 
*rj^]j^^re notizie |iotreinitto dare della musica rteUi 
chiese, chiesa, se il mero uso di canto e dì suono i 
se qualche varietale qualche cambiamento ili 
varie chiese , ed in divèrsi tempi intròdortMÌ 
nel medesimo ^ e non il solo corso della dot^ 
trina aoustica « e musica fosse 1* oggetto dellef 
nostre speculazioni • Rimettiamo adunqiie i cu*' 
rio^i ricercatori di queste notizie alla grand* 6^ 
pera dei Gerbert sul canto , e su la tnusica 
della chiesa (a) , al Lebeuf (h), al Buriìey (e), 
e ad altri scrittori storici ,' o didascalici dei la' 
musica , che molto parlano della sacra , ed ac- 
cenniamo soltanto , che dalla profana e genti- 
lesca musica de* greci passarono alla chiesa gre-' 
ca ì modi'de* sacri canti} che dalla obiesagi^-- 
ca , od orientale, come dice slunt* Agostino (i) ,' 
gì* introdusse sant* Ambrogio nella sua di Mila- 

■ I I I I " 1.. I I. I " ' I mi 

sonanti le terze ; prova altresì . che non èra tam^ 

poco della pitagorica ^ poiché faceva consotiahti 

l* undecima ^' e la duodecima , ossia le ottave di 

quarta , e di quinta. Ho creduto di fare cosa 

gradita a* dotti lettori col riportare queste brevi 

notizie per dare una qualche idea degli scritti 

arabici su la musica^ e per rendere un pubblica 

attestato della mia riconéscenza àlV eruditissimo 

sig. Casiri , che cortesemente tni favorì, di cotìi'^' 

pilahnene un lungo estratto. ^ 

(tt) De óantu & musica sacra ^ ' 

(6) Traitè hist* *ét pract. par le chant eccUs* * * 

(t) Voi. li, ,v 

(d) Confess. lib, u. cap, viL 
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,e quindi n€ile altr« occidentalt ; che qua- 
\ dae secoli d^ippov riformò san Gregorio H 
imo » 6 Usciate il molle « ed alquanto raffina*i 
L, che in molte chiese s' adoperava , altro ne' 
irodusse più piano, e.serio, .^ per dir così; 
imbiò il canto jfeurafo in ^nto fermo, o 
^e egli fosse inventore delU nuova musica ec-^ 
iésiastica^ o fos^e soltanto, come alcuni vo*< 
lìooo^ compilatore di var) modi -adoperati in; 
farie chiese più confacentisi al div4)t'0 suo spUr 
rftOt che dalla chiesa romana si sparse in di->. 
lersi tempi per tutte 1* altre dell' occidente la 
Qsica gregoriana ; che nelle orientali introdus* 
Lsan Giovanni Damascedo una riforma neU 
i musica simile alla gregoriana ; che le chic* 
e greche hanno anche modernamente ritenuta 

loro mùsica., senza sdegnare di adottare qual* ' 
Ut parte della nostra (*) s e che lanciando i 
reci posteriori , che poca, o per dir maglio 
iuna influenza hanno avuta nella nostra mO'v 
erna musica , Èeda , o chìchefsiasi sotto il suo 
lome , Ubaldo , Odone , ed altri latini de' bas» 

tempi scrissero su la musica^ ^ stando alla 
iratica delle chiese occidentali, ma adoperando 
pesso parole tecniche greche ^ che mostrano 
Àiarameilte Ja derivazione della musica eocler 



(♦) y. Lampadario , heone , AlLzio , td al* 
rt • Jba biblioteca Naniana in Venezia contien$^ 
Viti codici di varj: secoli colle nout musicali , 
a essi ^ soli danno una quasi continua seri^ di 
\ofitimenii per compiere la storia d^Ua musica 
xL iùca greca . 
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iUstica delUl greca ; e che fitsa^Aente ficilV a||^ 

decimo secolo U celebre Guidone d' Arezzo^fer- 

. filò io qualche modo una nuova epoca in qtieat* 

arte , che la rese differente dalla greca , e Ì4 

fece comparir nuova, e diede in qualche giii*| 

sa princìpio alla moderna musica. S 

Guìd99t ^olte 80HP le opere , che scrSse GkiVéoiiej 

ariti»» -^^ questa materia » le quali sono rimaste perj 

.la maggior parte nascoste nelle hibJloteoIiJD »i 

mentre le sue invenzinnì muticaU ottennero! 

tosto ta fama universale, egli hanno poi m^A 

ritato un nome immortale nella . posterità . Le^ 

produzioni del genio , non i lavori d' una pe* 

sante fatica si tramandano a' futuri secoH 9 « 

alle rimote nazioni ;.e Guidone per alcune in-* 

. Tenzion^i musicali viverà immortale ,6 sarè^^cM 

lebrato in tutti i popoli colti , mentre latiti! 

venerati dottori , e gravi scrittori del suo. tem^ 

pp giacciono eternamente sepolti nella polverej 

cogli scolastici loro libri , sconosciuti , ed Oficu*^ 

ri a4!a dotta posterità. Guidone prese, come | 

greci , per fondamento della musica il tecracor^ 

do diatonico : ma come i greci^ avendo Qf itìj 

. due tetracordi trovarono conveniente d' aggiùn* 

gervi una corda» che sì chiamava praslambano^ 

menos ^ così egli n' aggiunse uu* altra^ e fecòj 

un esacordo, dove varie modificazioni di mù4 

Ili felicemeute si combinavano; e questa corda 

segnata da lui col G greco è la famosa Gami 

ma celebrata fra le invenzioni di Guido ^. Si 

T esacordo dovè questi stabilire il suo aollegi 

gio , e prese a tal fine le sei «illabe taiito ri«j 

aomate deli' i^no di saa Giovanni ut,r4 » rnij 
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0k , '$él ; Vi , trolenda , che la còrda fondameft* 
falò dì GÌascoita delle tre proprietà del canto 
V intonatse coir ut , e T altre successivamente 
Scoile fegtteQtt,e dispose in guisa gli esacordi, 
ete obbligò i cantori a non passare di salto 
dalla proprietà , che dicono di Bi quadro ^^ 
f^liella di Mi molle, né all'oppone , senza pas» 
lare per la proprietà , che dicono Ar natura • 
Iia mano armonica tanto celebrata dagli scrit- 
eteri di que* tempi » la acrittura » o i caratteri 
mnsinali, cioè i punti , le righe , e le chiavi 
t li cn'edeno anche ritrovati da Guidone ; e i^ 
cOBtrappunto , t> com* ei dice la dicrfonia » m 
cui vuole vantarsi la moderna musica sopra T 
intica » accresce eziandìo i meriti musicali di 
iptqoel famoso maestro: e sebbene il Burney (a) 
aietta ragionevole dubbio su la piena origina* 
Htà di Guidone in alcune di queste invenzio- 
ni » conviene peri^ nell* attribuirgli in tutto 
^ tanti miglioramenti » che può con qualche di* 
^tto passarne per V inventore . Dopo le novi- 
tà musicali attribuite a Guidone , la più im*» 
portaetOcè stata quella delle note, o de* carat- 
teri de' tempi , che segnano quanto su ciascu* 
K na sillaba si deggia fermar la voce . Questa gè- Franeé* 
sieralmente si riferisce da' moderni a Giovanni»^'G'•• 
di Muris nel secolo decimoquarto , benché loYJ/*''f^' 
• stesso Giovanni , ed altri scrittori più antichi *^'*' 
E^la derivano da Francone di Colonia, dotto 
r^ snoneeo del secolo undecime , e ìf Burney {b) 

^ /a) Tom. li , cap. il. 
b) Ivi cap. iilj . 
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dk alcune egpressìcmi dello sceiso FrtfRcòM , A 
da altre contemporanee memorie creda dciver*- 
ìe dare ancora maggiore antichità. Altra. novi*tf 
l^i'pp) t^ introdusse posteriormente Filippo di Vitti ,« 
dtl^sni se vero ^ , come ai ^uolé comanemente , eh* e-. 
gii aggiunse alle note muaicaiiMa mr«inia , I«* 
, (fuale per altro ^ftene già anteriormente nomi* 
nata dal Papa Giovanfli icxil in* ua^stro de^ 
ereto del i32ii. Il medesimo Filippo ai credd 
pure il p imo coaipontore de' motteai , che 
tanto uso hanno poi avuto nella musiea tno^ 
dema : e la prima raccoltale . pubblicazione di* 
mottetti notati in musica colle sue parti ,:cbe 
jbia giunta à mia notizia , è stata quella dei^ 
Vittoria d'Avila fatta in Roma nel iS^{a}^ 
flùi lasciamo a* dotti storici della musica r.esa^ 
minare questi punti eruditi > e conclndianm i 
aoltanto,che anche in que* secoli di tenebre a ! 
li* ignoranza , in que' secoli «vuoti per la storia 
bell'altre ècienze può contare la musica molti 
illustratori , e vantare molti utili avanzamene 
ti; il servigio ecclesiastico, e il culto diviao 
eccitavano T ardore de' divoti e rvelìgiosi scritf ^ 
tori pef procurare de* miglioramenti a queil' 
arte » che si credeva qqaii necessaria al 904) 
decotH) . Infatti Quidone , e Francone erana 
monaci » e nel lungo catalogo , che ti potreb* | 
be formare degli scrittori dì musica' di qee' 
tempi l pochi s' incontreranno , che non- sieisd i 

- - (a> Thomé Ludovici a Victoria Abulenns Mo* 
((teta fes(§rum totius anni cam Communi Sancto^ 
'rama ^> i , é ^ $t $ voàbui. ; 
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^ jl|09ttel:ed «pclefianipi. ^on per «rcidizipn* f. 
■ culttfr|k,.ii)on^ P9r QOiapi^r^ :iji rqu^drivio dellf 
leuQle » no;i p«r tUusirarp ì% matematiche di^ 
icipl^ne t ma p^r caoiare degnamela 1 A\y\i4 
uffizi s^ oàUivava lo studio. deUa mu«jca i fi i , 
più antichi moniimMti,, cb^ abbiamo di tuttt 
le' .'V^i^ieià « i^be s'riatroducevaoo in queJU «oienr 
«a^^tu^d voiigpno daMibri di coro, e da canti 
daHo cbièee*. ... 

' Ma coltivandosi anche allora «con ardore la. 
volgare poesìa ^ ed oòcupandosi in. questa mol* '*'^.'**^^* 
ti aobtii.sigaori, e perfino gU stessi principi ,^^*y^"' ^ 
fi cominciò a cercare eziandìo T ajiUQ àeìh jicsttel' 
musica a maggiore ornamento della volgare /^^ofiU 
poesia :- e speisso i poeti non solo. c^mpou«va-vo/j«r#. 
BO la poesìa , ma n* inventavano anche il tuo<r 
90', con cui doveva cantarsi , e talor altres) 
eglÌM stessi notavano in musica i loro.poeiir 
ei componimeati .. II più antico monumento^ 
a- mia notizia , è uno, che si ritrova nella Va* 
ticana «d^ Anselmo Faidit del principio del .se- 
colo deoimoterzo per la morte di Riccardo prl« 
mo , detto Cuor di Lion^ , anch' esso poeta ^ 
se vera ^ , come dicesi , che le note musicali 
fieno della stesso poeta . Faidit » Posteriure f 
^lesto» ma di più autentica legittimità, è la 
eancica dei re di Castigiia Àlfònso il $avi& 
dell a. metà di: quel secolo» la quale esiste nel* 
•la biblioteca di l^olf do colte note musicati , e 
.<eel4e« -«orrezioa» o postille dello siesso re .11 
Burney riporta uik altro poema d^^lla VatVcaua^ 
«Qiaposto da Tibaldo r^ di Navarxa, il quale sa- 
rebbe anteriore alla caÉntlca^dei^re ^foAso» S9 la 
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ittt ..soflttiim mificak fosse 06rttÉ«innDp«pM| 

ce: dell» Vaticana , mi dire delle stesso BaiH|| 
ii€qr(o), 4 ttaa copia troppo scorretta perdevi 
veda credere molti^ vicina al tempo della fira^d 
dazione deir originale ; ciò che può anehe le»4 
vare non poco delia credenza da preftarsi atl^ij 
antichiù della mugica della canaone del. Paioli 
dLt. L'A^rteaga (b) cita il monaco Franconet^i^ 
che riporta un verso. proventale ^ od anzi fraa^s^ 
r . cQse poste in musica , il quale forse potrà som* 
' ministrare quelche pruova d' altro poema amenti 
tàriore a quello del Faidit colle note mitaicali^^l 
Non Sé in qual guisa, oò e quale oggetto ri^ 
porti Francone quél verso: se T applicacione»!! 
dette parole alle note musicali ò realmente 'predai 
sa dallo stesso poema, sarà certo une proft*»| 
va, che non potrà essere contrastata; ma 90t 
è solamente fatta dal Francone secondo cbet 
portava il suo argomento , non potrà addarsi!!^ 

\ " ppr esempio di tale anteriorità • Infatti eMeci»MÉ 

ve , che il Burney , il quale ha fatto iiae à\^\ 

^ ligentissima , e minutissima analisi de' trattaCH^ 

'^r' musicali di Francone, non fa par motto ^dd{ 
poema », onde questi ricava il dotto verso »ae«i 

. . riferisce soltanto come il primo monumeo^ ei; 

;' ^ luì noto di poesìa volgare pòsta in musica iif; 

sopraddetta canzone del Faidit. Ma checobksi 
aia de ir antichità della musica nella poesìa voins 

(*) Lib. G . - ^ 

^ {b) Le lii;^ 4d Teatro musU. iptl %om^ l^ 
cap. ivt . , , . , , . ^ 
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rm^ynnmè'yxke detta «ppii(^^ìOTdVliiqui«<? 
or è ^tl^rÌQ^ipato oggetto diagli itud) muti* 
Itti f: noti fliefita va a quo' tempi graiì latto I*' 
ttwntiuie de' d^iti , e che questa era ietìert» 
mi«9 r«irdlta. al miglioramento della musica 
ielfa ^lùesa • Per questa si tenevano privata 
acVibie pia pratiche , che teoriche nelle catte*» 
dralfi, #:H0*^isrOna8teri ,^0 a questa si riferì va- 
io ^aut gU scritti di musica , ohe allora asci* 
rtdo ^ 8ì prarici , che teorici • 

'Bra nondimeno anche a que* tempi guardata , .-.^ 
ia-alcttni la musica come una scienza snecu la- l ^ '* 
ti?a , ed Urta parte delle matematiche , più che^^ iiimi$* 
carne on* arte dii^tev'óle,o uno stromento deU^iV^ • 
k^ divozione, e non solo nelle chiese, e no* 
cWoctri religiosi, ma era anche accolta nelle 
letterarie Università « La prima , a mìa not\« 
tai y ebe V abbia onorata di gentile accoglien* 
yf\x V Uaiversità duSalan^anca , nella quale , 
Mcond^ U testimonio antorevutijssimo in que* 
Ka~fliatecìa del cetebre Francesco Salinas (a)^. 
la ^oecta sino dal secolo decimoterzo dal re- 
Alfonso, il Ssgg'f^ una cattedra per la musica. 
IiaiiUxu enim , riporterò per maggior peso d* 
aotorità le stesse sue parole , Alphonsmt Cd'- 
HdU rtst hujus nominh decimus cognomento Sa« 
flkna^ non mmus ntusìcéf disciplinam i quAm cj*' 
ttfkfmn m&thematicAriim , in qaibus iìu maxi*» 
^^iceliiót , disei oportere . Quamobrtm inter 
fut-;-&-wni(jttissrmas cathrdram illius ere* 
ie. Nelle Università d* Inghilterra si vedo- 
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no 8Ìn dal secolo decimoquinto altum I«tiMiÉl 
di musica, o baccellieri , o .maestri , o-dotrf] 
ri , come Uambois » Hambei^gtou , Saimwix »> 
alcuni altri. Scuola di musica aveva pariment 
fin dalla metà dello stesso secolo M' UniversU 
di Bologna, erettavi dal papa Niccolò V:'^ 
infatti nelr anno 1483 stampò in essa uii*0( 
ra di musica Bartoiommeo Ramo» (a) , do^i 
si vede, che a-véndo egli per alcuni anai oci^ 
cupaca la cattedra di musica di Salamanca^ , reg^ 
geva da qualche tempo quella di Bologna, chia*! 
matovi con onorevole invito. Né vedo conm 
mai il Sassi (ft) , ed il Tirabóschi («) abbiaDOI 
potuto lasciarsi sedurre da un epigramma , tòtm 
se non bene inteso, del Biffi , per asserire^ 
Che niun principe aveva ancora pensato a fond 
dare pubblica scuola di musica ; che LudotieM 
Sforza duca di Milano fu il primo a darne' In 
esempio; e che Franchino Gafurio fu il pri^isj 
mo professore in quella città ; ciò che nèn p9^% 
tè essere che alla fine del secolo, decimoquin^'j 
tò . Per tutto quel secolo , ed anche pVima v^ | 
erano pubbliche scuole in molte -Universi^tà Vj 
è in esse spiega vasi comunemente T òpera dij 
Boezio , la quale , com' egli stesso confessa , noa- 1 
i che una compilaziono della dottrina di- Nì*r'- 
comacd ^ e d* altri pitagorici ; oncl-e quanti aK 
Iota studiavano la musica, tutti si formavano; 
co' pitagorici insegnamenti su le ragioni de* 

i» " ■ . 111 ^ Il I • ' I I n II II II I t iii n .iiiiwi.i n i<* r i 1 1111111.11^ 

((ti Traete de Xtusicà . (b) Hist. typ. Mediai 
' (c]| Storia della Letttr. hai tomo ^1 ^ P*n. I^, 



Digitized 



byGoogk 



%jmh gli scrittori ecclesiastici atrevano pen* : 
d'introdurre in esse alcuna riforma * ^^mst^rgm 
quel, secolo si rese più comune la lingua ^jy^^^^*^ 

e i greci scrittori divennero pia fami* if//^ 
i , e domestici , e ti diedero pertanto i ipvor^mmsica^^ 
ori •eruditi a studiare non solo Boezio , ma 
Itti i musici greci; ed intro4urt'e nella Ìor 
Ite qualche maggiore raffinamento.. Fra* mot* 
^sistemi musicali ,de' greci, v' era il sistema 
Imperalo , che noi abbiamo brievemente acccn* 
iato nel tolemmaico ; cioè un sistema , che per 
prmare migliore armonìa ìnttoduceva una qual* 
be, alteratone negli intervalli (a); e i tolem* 
9aici infatti alterarono la ragione del tuono 
^giuogendo il tuono minore . Ma i latini tut* 
[V pitagorici , o boeziani giuravano ciecamente 
Itila dottrina de* loro maestri , nd pensavano 
ì^ abbracciare il temperamento de* tolemmaÌGÌ,, ' 
t.nh pur forse lo ^ conoscevano , non che d* ìu- 
tiodurne degli altri . Il ^.amos , guardando eoa 
<yochio filosofico la musica , ebbe maggiore abi- 
lità, o maggiore ^coraggio , e ritrovò, un utile 
temperamento » volendo alterate le ragioni del- 
4a quarta » e della quinta ; e sebbene dovè sof- 
vfrira le opposizioni dei Barziò, e del Gafurio» 
'par fu poi dopo qua^i un secolo sostenuto , .e. 
rpromosso dal Zarlino ^ e trionfò alla fin^ si 
^la pratica , che nella teorica de' miisioì • L* 
Sacimeop dottamente spiega la necessità de' tem- 
peramenti uegl* intervalli musicali, e i mìglio- 
umenti riportati a\la musica colla dottrina 



(a)V.Kousseau Dks. «(a itfttfif«Tempiérad)6nt« 
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,idel Ram^, idei Fogliaui • del* ZàrUntr^fi 
,e quella 6ua copiosa e giusta spregazioae -ci 
Scrhiàri^P^^ di più fermarci iu queéta materia . V. 
dimmi fiH) campo s' offrirebbe i alle nostre investigaci^ 
#«• ni, se volessimo dare qualche aojtieia d^ 
•crittori di musica , cbe dopa la metà del 
colo decixoquis^tò, dopo Y iatroduziono d«' \ 
mi della greca letteratura » dopo 1* incoiaÌB€if| 
'mento della nuova cultura , e raifiuatezza \ 
^portata alle belle arti si sono veduti sorgi 
in tutta la colta Europa . Il Lampillas ne 
.cenna parecchi degli spagnnoli , che bastan 
^suo intento , ma chd potrebbono accrescersi m 
[to più (b). L' Arteaga infatti ne nomina m< 
altri , e ci fa sperare una saa opera su 
^scienza musica degli spagnuoli , che nou 
^sarà di gloria alla sua nazione^ ma darà 4Ba 
ci lumi per tutta U storia della moderua m 
. alca (e). Noi rimetteadori a questi , e ad «^ 
tri autori d'altre nazioni , che hanno parli^ 
degli scrittori musicali di tutte , diremo 8^<j 
tanto , che sebbene è stato in ciagcuiu infinifel 
il numero di tali scrittori in que* due sechili 
^ decimoquinto e decimosesto, furono noodioiej 
no rispettati fra tutti come principali maes^ 
Zariiifo \i parlino , e il Salinas, i quali vengono i^o^ 
~ che oggidì riguardati con molta stima dagl* ìai 

(jfi) Dubbio sopra il Saggio di Contrappuntm^ci 

pag* 86. tió. J 

(i) Saggio titor. ApoL della Leu. Spagn* pa^ 

ilt tomo li, diss, ni , $. v. ^ I 

. ^) fffivolf del T$at. ce. tom^ J« .. | 
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mix Ì\ quella ficienza. Le inttazioni nu 
niehe del Zarlitt<]f , tuttoché troppo caficbo 
i^aàe e fantastiche ragioni » divennero noir« 
im^no il libro classico per gli studiosi della 
sica pratica ; e tutte le sue opere musicali 
virono ad illustramento della diletta sua ar« 
.Ha i sette libri De musica ée\ ^alinas eb* j>^miiigit^ 
o ancora una fama più universale , e hanno 
li conservata più durevole riputazione. Quel 
lebre cieco , profondamente istrnito» nella ma* 
^pratica , e nella teorica , ed altresì erudl^- 
fitòlogo , poeta f filosofo , e matematico , che 
itamente viene detto da molti il moderno 
idimo , e potrebbe anche chiamarsi lo spa- 
uolo Saanderson ^ dopo lungo studio de* gre- 
edeMatini, dopo lunghe meditazioni , e 
pò continuo esercizio lasciò a' posteri ia 
ella dotta opera quanto T erudite ricerche, 
r attente speculazioni , e replicate sperienìo 
lungo corso di cinquanta e più anni gli 
evano suggerito su la pratica , e su la teori- 
della musica • Non occuparono nondimeno 
eesti dotti scrittori tutto il campo della dot- 
ina musicale , n^ chiusero ad altri ogni via 
% distinguersi in utili e curiose fnvestigazio* 
%d. L* illustrazione dell* antica musica , ed il ^ 
Ij^rallelo , e V applicazione di quella alla mo« 
4erna » diventò Io studio nod solo de* musici ^ 
lit (ìfft anche degli «ruditi .ti Doni , il Vos* 
fio 9 il Meursio , e sopra tutto il Bleibomio,, 
^pi& recentemente il Burette impiegarono fe« 
fic-mente in quésta parte le. gloriose loro fa- 
tic '*, e agli eroditi loro lavori dobbiaiao a^ 
» 1% Ili i6 
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le pm chiare e sicure cognizioni , che dcfla 
musica greca abbiamo presentemente • Le dotte 
dispute, le opportune scoperte . e i felici av- 
venimenti , che in questi secoli hanno molto 
contribuito a' maggiori avanzamenti della mu- 
sica y darebbouo ampia materia per un copioso 
trattato , se V istituto del presente capò , e la ' 
vastità degli argomenti , che restano da tratta- 
re , non ci pizzicasse continuamente T orecchio^ 
e ci tirasse la mano per richiamarci al propo- 
sfo assunto , e tenerci ristretti entro i confini 
delle matematiche. Ed appunto nel passato se- 
colo comincia la scienza del suono ad essere 
trattata con qualche rigore matematico , e as- 
soggettarsi r acustica alle leggi della meccanica. 
Galileo. Il Galileo dèe riporsi alla fronte di questa 
scienza , come V abbiamo finor veduto di qua- 
si tutte r altre. Dalla dottrina de' pendoli ri- 
cava egli i prìncipi fondamentali della musi- 
ca (a). Con essa risolve il problema delle due 
corde tese alV unisono » che al suono dell' una 
sì muove T altra , e risuona ; spiega molti fé-, 
nomeni fisici acustici , appoggia la sua dottri* 
na delle vibrazioni sonore» e prova chiaramen- 
te consistere il suòno nelle ondulazioni dell* a- 
ria prodotte dal moto delle corde, e perve- 
nute alle nostre orecchie . Se tali ondulazioni 
8* uniscono regolarmente a ferire l' orecchio > 
na.Hce una consonanza , e qu«*sta è maggiore > 
quanto pivi spesso accade la riunione . L* ottava 
è formata da due corde , delle quali una .fa* 

•~— • 1 5^- ^ ' m 

ip) DiaJ^-T idia nuova Scienza . 
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^ue vibracioni mentre V altra non ne fa che 
una , nella quinta una ne fa tre , e 1' altra so|- 
,tanto due ; nella quarta una quattro , e tre so- 
^Jameate V altra ; e così dplle due terze ec. ; p 
quindi le vibrazioni delle corde nelT ottava ad 
ogni due dell'acuta arrivano unite all'orecchio, 
ad ogni tre nella quinta ec. ; e perciò la piìi 
perfetta cpnsonanza è l'ottava, e poi la quin* 
ta , e così delle altre . Ma se le vibrazioni 
delle corde sono incqmniensurabìli , oioè che 
inai non si uniscano , p non lo facciano che 
dopo lungo tempo y nasce allora la dissonanza; 
e perciò dissonante è la seconda» che ha la 
ragione di 8 , 9 , ed ha d' uopo non tòeuo che 
d' 8 vibrazioni della corda grave , e 9 dell' acu- 
ta , perchè concorrano a colpire atìendue uni- 
tamente r orecchio* Per formare questa varietà 
di suoni , e questi tuoni diversi bisogna stabi- 
lire la varietà, che tali suoni richiedono nelle 
corde • Lunghezza, grossezza, e tensione della 
corda fissano 1' acutezza del suono, eh' essa do- 
vrà produrre : lunghezza e grossezza in ragio- 
ne id versa , e tensione nella diretta . Questa 
dottrina era già conosciuta da' pitagorici , ma 
grossolanamente, e senza la dovuta precisione: 
il Galileo fu il primo a trattarla con esattez- 
za , e diede i primi elementi dell* acustica , 
che hanno poi servita di base alle sublimi teo- 
rìe de^ pili sottili geometri. Determinò dunque' 
n Galilea , che due corde ugualmente lunghe , 
grosse y e tese suoneranno alt' unisono i ma che 
per formare per esempio un' ottava, due sno- 
ait r una doppiamente più acuta dell' altro , 
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4ovrà la corda più acuta estere di ^oppitt HiM 

«óre lunghezza, di doppio miaore diaaiecra^ 

^vvefo di quadruplo maggiore tensione , o %iwà 

tesa con quadruplo peso , eh* ò dire ^ che Vmié 

cutezza del suono seguirà la ragione seinplieig^ 

Inversa deila lunghezza e del diametro delte^ 

cox^a, e la quadrata diretta della tensione» a 

sia de** pe^i , che la tirano. La dottrina del 

Galileo tanto nella parte àriÀonica , che neltc i 

ineccanica de* suoni ò ih generale quella deJ ! 

pitagorici : ma qual diiRsrenza dalla dottrina | 

jiitagorica alla galileana ? Innalzata dalla p9ki 

polare inesattezza alla matematica precisioiie^ | 

appoggiata non a false e grossolane speriens^ \ 

'it" martelli , de' bicchieri , e de' piatti , ma s I 

'finissime e giustissime osservazioni de' moti da*] 

pendoli , delle ondulazioni de' fluidi , e delie \ 

Vibrazioni sonore , levata da una metafisica te*] 

^nebrosa , e da una misteriosa oscurità alla pi& I 

chiara luce di semplici ragionamenti, e di pai* | 

.pàbili 'sperienze , si era resa solida e ferma ,ie j 

degna dell' attenzione de* filosofi anche nello i 

^splendore della matematica, e fisica de'noatri { 

dì . B che hanno detto in quelsta patte dip¥ù ' 

del Galileo il geometra Eulero , e il .fisico lio^» { 

let ì lì Sauveur ìstesso , tutto che creatore d' \ 

una nuova scienza , appoggia la sua dottrUia i 

alla dottrina or accennata del GalileovGh&ae j 

il filosofo musico E:ttimeno, giustamente imfie* 

> gnato in sottrarre la. diletta sua scienza da' eep-> j 

pi delia matematica , rigetta la ragione (Iella 

consonanza proposta dal Galileo come noi? ftb* 

baftanza generale | oè applicabile a tutti v casi 
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I^H* ifwoflla (a) , coafeisa per?) coneorrqifwf tant. 

N(pi6p@^TÌei§z^«iS tante apparenze di ragione, cho, 

ìmom è da far maraviglia, che il Galileo'» e g]l 

\mltTÌ HlQsofi si. sieno; indotti ad abbracciarla ; n^' 

ttrova, a eridire oont-ro la sua dottrina meccani.^ "* 

i«a. disila formas^ione .de* suoni diversi , benchf 

I se provi smentita dalla pratica V applicazione 

ifcfigli strooieuti • La dottrina musica Ani C^^'Canaim^ 

aesio ò tanto conforme a- quella del Galileo^ 

tòe il (larte^io stesso pài:e che voglia schivare f 

Ìa taccia di plagiario » e cerchi di rifonderla 

-nel Galil^ip (h); e il Póisson illustratore deità 

jBa. music;i più rrso fa delle cagioni e delle 

ffperienze dql Galileo , che di quelle del suo 

Autore .Cartesio (e) . Sotto V ombra di questi 

'à^e, sommi filosofi cresceva la musica , e chì^.* 

; Oliava V attenzione del Merseno, delGassendo/ 

f-del Wailis „ e. d' altri chiarissimi scrittori oc- 

^^upatl. neir illustrazione delle più nobili scien* 

-tifii. liVaccad ernia del Cimento , senza entralo 

«neìlVesl me del r armonìa y prese pur in consi* 

c^erazioncs la <:ognizione del suono ^ e istituì 

A-opportu^ne sperienze , e ci diede importanti lu* 

t'mi su. la celerità, e propagazione di questo « 

•Il Boyl^ , il Flamsteed , V Allejo , e var) altri 

Mianno con repiicate sperienze cercata la giusta 

«determinazione di tale velocità. Intanto il NeV-^^^^^^^ 

jiiQm ascoltando gli ammaestramenti della natu« 

l'jgi: pia nelle geometriche sue ragioni , ch|^ nel* 

l;,,,,-,-*...^ — . — , — : .. — -^^ . : :—— 

|i. |a) Qrtg* e reg. della Musica I^ib' I, cap. ìL 
r (t) Bp. xcl , par. iL " ' '' ' . 
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le impressioni de' pensi , per una teorìa moìt 
ingegnosa e dotta , ma complicata ed oscaraj 
• delle vibrazioni dell' aria , e per conseguen^^ 
della velocità del suono, dimostrò la proposi 
zione , che ^^ paragonate pel fluido le vibrazios 
,j ni , tutte le particelle del fluido con mot^ 
9) reciproco brevissimo avanzandosi , e ritirane 
,, dosi , s'accelerano sempre, e si ritardano se^ 
9) condo la legge d' un pendolo , che oscilla j^ 
e trovò, colla sua teorìa una velocità dì suonS 
pressoché la medesima di quella, che ci dalai 
sperienza (a) . La teorìa del Newton parvé^ 
GiovJinnìt^nio ingombrata a. Giovanni Bernoulli il fi*^ 
Bernoul glio , che nei discorso su la Propagazione deM 
fi . la luce , premiato dall' Accadèmia delie ScienzQ^ 
di Parigi nel i^Só , non lusingandosi di po-^ 
terla intendere chiaramente , in vece di stu-?j 
diaria con attenzione stimò meglio di proppp-] 
re un altro metodo più facile, e più agevolai 
da seguire , e giunse per mezzo di questo allsi^ 
stessa formola , che il Newton aveva data coÌ"^ 
suo . Ma sì r uno , che l' altro metodo hanno'S 
incontrate delle opposizioni ne' geometri, per-' 
che amendiie suppongono, che il suono si tras* 1 
metta per fibre longituditìali vibranti , che sii 
formano successivamente, e sono sempre ugua-* 
li fra loro, e questa supposizione né è dimo-j 
strata , né appoggiata su sode pruove . Si vuo- 
le jvnche opporre, che il Bernoulli col suO' 
metodo avrebbe dovuto in quell' ipotesi rinve-! 
mire una velocità diversa da quella eh' ei tro*! 

■ : ^ A 

(a) PrìtiQ, Math, ce. tom. il , prop. XLviL j 
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^ e che è realmente la vera . L* Eulero pri- 
lli una tesi difesa in Basilea nel 1227 , e 
i nella Dissertazione sul fuoco , che divìse 
premio dell'Accademia xlelle Scienze di Pa- 
li nel 1^38 , ebbe sospetto di falsità su la 
lorìa del Newton , e propose un* altra forìmo- 
I per determinare la velocità del suono diver* 
I dalla newtoniana; ma né mostrò il difetto 
i questa , né diede la dimostrazione della sua. 
I Gramer fece alcune dotte osservazioni su la 
dorìa del Newton , e mostrò , che la sua di- 
iostrazione non veniva dalla natura della co«> 
I. ^ma soltanto dall'ipotesi, che s* era presa ^ 
i.che applicata ad un' altra proposizione aflfat- 
1^ diversa avrebbe retto usualmente^ I dotti 
omentatori del Newton Jfacquier , e le Seur 
Iportano distesamente questa obbiezione loro 
omunicata dal Gramer ; ed eglino stessi con- 
osando, che la dimostrazione del Newton 
ttu va esente di difetto, cercano di sostenere 
t sua proposizione prendendone altronde la 
imostrazione ; ma i loro calcoli sono così 
ìDmplicàii, che non possiarpo pienamente affl- 
arci nelle loro conclusioni ; e i posteriori geo- 
betri infatti non hanno abbracciata la dottri- 
a del Newton; e il la Grange dopo profoa- 
esame V ha trovata fondata in ipotesi ìa«> 
Dmpatibili fra loro , e che necessariamente 
ortano al falso (a) . Tutti questi punti però, 
i dottrina del Galileo , e del Cartesio intor- 
la musica , le sperienze de' fisici , e le teo- 

-. ■ mi. Il I I* 

(i À0. de Turin. tom. I* • 
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fìe de' gMmetri sopra, il suono noti erano cMl 
piccioli saggi de* moltissimi argomenti , che o^ 
fre questa materia , e delle infinite specalazio^' 
ni, che restavano a fare • Il bisogno , che haa*^ 
DO avuto i filosofi de' telescopi , e micro3capjj, ' 
gli ha obbligati a studiare con estrema applUl 
cazione le differenti vie, e gli accidenti di-5 
versi della luce , e formare intorno ad essa u-- 
na scienza , che avendo per oggetto la nostra^ 
vista» prende il nome di ottica; ma come non 
hanno avuto uguale bisogno di conoscere esat* 
tamente ciò che appartiene al suono , né han* 
no riguardata la musica che pel piacere dell* 
udito , pel quale non crede^^ano necessario it 
cercare le regole nel fondo della filosofia , non 
avevano rivolte da quella parte !e loro ?pecu* 
lazioni , né avevano pensato di fare una scieo« 
za per Y orecchio , cóme 1* avevano per V oc- 
iMV^i^r eh io . II Sauveur volle entrare in questo quan 
affatto conosciuto paese , e a misura che piti 
s'inoltrava , tanto più trovava che esaminare, 
unto più credeva necessario di formare unt 
scienza acustica , la quale parevagli dover es* 
sere più vasta , e non meno curiosa ed impor- 
tante deir'ottica, che tanto occupava gli studf 
de* matematici . Le sperienze, le osservazioni • 
i calcoli » le riflessioni lo condussero a militi 
njiove scoperte , e presentarono al filosofico o. 
} penetrante suo sguardo molte belle ed ìnteret* 

fanti novità . La scoperta del suono fisso , It' 
distinzione del suono fondamentale e dell* ar* 
monico , l'osservazione delle ondulaMioni , o s'^ 
deUe vibr»iiotti parziaj^i j e separate d' una stei^ 



Digitized 



byGaogk 



PIH^rJA, ^ò^ nodi , ^ del venire ài taj.i oadu-.^ 
Uaiooi , 6 delle curiose did azioni , che ne de* 
girano , r in venzìoner di. certe macchine acusti- 
die » che sarebbero state sì utili , ed eccellen- 
ti^ come quelle delle. ottica , nuova lingua mu- 
sicale più distesa , e più comoda , nuovi carat- 
uri y-nuove regole ^ nuove divisioni de' suoni, 
ouovo sistema d'intervalli., ed in somma una, 
mova musica , o , per dir meglio , un' acusti- 
ci., di cui la musica non è che una ^oia par- 
te, sono i frutti delle su€ speculazioni , eh' e- 
gii presentò come in- abbozzo all' Accademia 
écUe Scienza di Parigi (a), e che voleva por- 
lire alla sua maturità e perfezione . Egli era 
^ verità un fenomeno strano e maraviglioso ,' 
che il Sauvcur , il quale , come dice il Fonta- 
«llle (b) y non aveva voce né orecchio , non ad 
aUro pensasse che alla musica , e ridotto a 
prendere in prestito la voce , e 1* orecchio aU 
j|QÌ , ne rendesse in cambio dimostrazioni sco* 
|08eiute a' musici , che gli prestavano quel!' a- 
" to . Qual vantaggio per V umaiàià , se la fi- 
losofia giungesse a recare tanti soccorsi all' udì* 
1^, quanti ne ha dati alla, vista ? Se il Sau^ 
Iffiur avesse potuto condurre al bramato termi- 
ae le divinate sue teorie, se la morte noql'a* 
§^$ù capito nel corso delle sue ipeditazioni^ 
iarebbe egli stato il Newton doli' acWica , 9 
ilavremmo questa scienza ridotta alla perfezio* 
pe dell' ottica. Or nondimeno dobbiamo alla sua 

M (/»> Ann. i^oost^oi ec 

■1 ( ^ Eloge d^ Monlicur, Sauvcur, ^^. . _. ; 

f *; M. 11/ »? ' 
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èUigeiiza molle scoperte su var) accidenti dol^ i 
la propagazione del suono , molte osservazioni; 
su gli stromeiiti da corda e da fiatone niol.t^ 
curiose ed utili cognizioni su varie parti delia, 
musics^ , e dell' acusiiqa ; e da alcuni punti del- 
, la sua dottrina sono poi derivaci il sistema fi« 
sico del suono del Maìran (a), e T armonico 
del Rameau> e dell* Alembert . I telativi del 
Sauveur . e più ancora i brevi cenni del N«evv«. 
ton su le vibrazioni delle corde sonore induS'«i 
sero i matematici a trattare questo problema 
col rigore geometrico » e vincere le difTicoltà ». 
che presentava la loro complicaiezaa . Il pri**! 
mo, che ottenesse la gloria di risolverlo feli*. 
TfHpr- cemente , fu il Tailor , il quale giunse a di- 
mostrare con esattezza le differenti leggi di ta^ 
li vibrazioni ,e sottomettere al calcolo i) mo^ 
to delle cQrde oscillanti (b) . Considera egli 
la lunghezza y e la massa di questa , e poi la 
lunghezza d' un dato pendolo a secondi , e ii 
rapporto della circonferenza d' un gircelo al suo, 
diametro , e dà quindi una formola » che e^ 
prime il numtsro delie vibrazioni della cordia 
durante una vibrazione del pendolo. Cerca U 
figura 9 che prende la corda quando forma 1^ 
vibrazioni , e trova , che non è che una spe? 
qie di cicloide allungata » eh' eicijtiania campa* 
gn^ della cicloide, ed altri geom.ecri dicòo^ 
curva degli archi . Ver determinare questa &> 
gura sappone che tutti i punti della corda art 
■ ■"-'-^ . ■ f 

(a) Acai. d«s Scicn» ^ an. ì^^Z* 
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ritloo allo stesso tempo alia sitaaztone tettììU 
oea ; e sebbene questa supposizione pare mo* 
«trata abbastanza dalia sperienza-, vuole pur di-' 
0Osirarla'anGh& senza il soccorso di essa. Gio- 
vanni fiertiouJli , che esaminò' il problema del" 
k' Curde vibranti dopo il Tailor , ne diede an- 
che la medesima soluzione ; Pareva forse a que*- 
geometri , che tale ipotesi fosse bastante per 
rendere ragione de principali fenomeni de* tuo- 
«i musicali^ o forse crcfdevano ^ che non ba- 
stassero le loro for:8e per risolvere il proble- 
ma foorì di quell' ipotesi in tutta la sua gene- 
ralità . Questa soluzione , tuttoché del Tailor 
e del Bernoulli , non contentò la scrupolosa 
dilicatetza dell- Alembert , e si prese a prova-^/m5fr# 
re, che anche in quell'ipotesi può prender a 
corda infinite altre figure , che ugualmente sod- 
dìsfauno al problema , e che anche sema quell* 
ipot^ si può determinare in generala la cur- 
vità , che ad ogni istante dee avere la eorda 
facendo le sue vibrazioni,^ e fece in seguito 
molte ingegnose ricerche \^u la natura di que-"* 
Ite c^rve , eh' ei*chìama generatrici ^ e della. 
ftaaiera come esse possono generarsi , che hanno' 
recati molti lumi a* meccanici > a* geometri , ed 
agli algebristi y e £%x il primo > che risedesse 
il problema nella &ua generalità (a). Ija sòlu- 
itoae'4eir AlQi&bert era realmente generale, ma 
sempre supponendo , ohe la curva generairreer 
fesse regokre^ e che potesse essere compresa 
ta-una equazione continua . L'Eulero trattò il ^^^'<^^»* 

\ Ac<kL d^ Berline , an*. i^42r^ 
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problema con un metodo analogo a quello ddV 
Alembert; ma gli diede asaggiore geueralicàs 
e conchiuse , che qualunque curva serpeggiala^ 
te , continuata dall' una e dall' altra parte alter*] 
nativamente di ^sopra e di so'tto air asse , sia! 
regolare od irregolare, sarà propria per la^so-i 
luzioue di quel problema (a) .Questa soluzione, 
benché fatta con un metodo molto analogo a 
quello deir Alembert, 6 simile alla sua in moltiì 
punti essenziali , era nondimeno diversa , più di^^i 
retta , più analitica , più applicabile a tutte le: 
questioni .di questa specie , ed evidentemente 
più generale . Non potò soiFerire quietamente 
V Alembert il dover partire con altri la gloria 
d' una sì bella scoperta, né vide nella soluzio*; 
ne dell' Eulero che l tratti di somiglianza col-; 
la sua, nò la credè sufficiente per tutti i ca- 
si , in cui nella curva generatrice non si se- 
guisse la legge della continuità (b) . Ma non 
tardò a rispondergli V Eulero , e sostenne ave- 
re la sua soluzione tutta la necessaria esattez- 
za , e la conveniente generalità (e) . Mentre la 
. questa guisa si dibattevano ^ue' due eroi della 
matematica , venne in campo un altro non me- 
Datiteìe no valente atleta , il profondo e sodo Daniele 
^c/»<?f// Bernoulli , e volle in qualche modo togliere 
' ad amendue la gloria , che tanto si contrasta- 

vano 9 e darla intiera al Tailor, primo risolu- 
tote di quel problema , Egli crede di dimo- 
strare, che la soluzione del Tailor è capace 

111 ■■■II W ■ ipi. i, | l l l—i^l 11 « H I I ■■«■I M »III llll.^li pil»l ■! » 111 W 

^ (a) Acad. de Berlin. 1^48^. 

{b) Ivi ann. i^^So. (e) Ivi ano. i-jSS» 
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h3i soddisfare a tutti i casi possibili, e stabili- 
ItBce la proposizione generale , qualunque pos- 
^«a essere il moto d' una qorda tesa , essa non 
hfbrmerà mai altro che una , o un complesso di 
Ixloe , ò più cicloidi alluftgate\ Quindi vuole , 
che i calcoli dell'Alembert , e dell' Eulero 
^niente più ins^nino che que* del Tali or , e 
riduce il merito della soluzione, che dà egli 
«tesso, a quello soltanto d' avere saputo ap- 
plicare al metodo del Tailor una'analisi tut- 
' ta nuova , che non esisteva al tempo di lui , 
cioè quella delle difFerenze parziali « Rispose 
r Eulero alle obbiezioni del Bernoulli,e il ca- 
lore della disputa fra due sì profondi geometri 
fece germogliare molte nuove ed interessanti 
verità su le oscillazioni delle corde e dell'aria, 
€u la formazione del suono , su gli stromenti 
i da corda e da fiato, e su raolt* altri punti ri- 
I «guardanti questa materia. Era da vedersi con 
i piacere accompagnato da maraviglia e rispetto 
i quella lunga e gloriosa lotta di que' due genj 
' sublimi (a): uno spiegava tutte le forze delPana* 
1 lisi, r altro per potersi reggere senz'averne di 
1 bisogno impiegava tutta V arte , e tutta la saga- 
cità d' uno spirito inesaurìbile in risorse ; uno 
profondeva prodigamente sforzi e calcoli , per- 
chè niente costavano al suo genio fecondo, ed 
istancabile ; 1' altro sempre semplice , elegante , 
e facile metteva la soa gloria in fare molto 
con poche for^e , senza dover temere di corn- 
ea) V. Eloge- de Monsieur Daniel Bernoulli , 
4<^- de^ Scita, de Paris i^jUa. 
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parirne mancante; e tutti e due iLiumi0t^tf])[{ 

e tenevano sojspesa di meraviglia del aubliinet) 

loro sapere tutta la matematica Europa (tf ) i«^ 

Dopo il Newton , il Tailor, i due BernouHi^^ 

il d'Alembert, e T Eulero entrò còraggìòsaaea«i 

te nei campo il giovineuo la Grange , e .toccai 

LaGran-^ lui il raccorne gli allori. ^gU esamina l^V 

^^* dottrina del Nevvton su la -propagazione del? 

suono , espone T analisi pura ed esatta'del pro<*^.T 

blema secondo i primi prìncipi delia meccani^j 

ca , 6 fa conoscere Y insufficenza, e la falsimnt 

dei metodo newtoniano., e propone un' ai^ra^ 

via per la soluzione fondata su principi sicu-i 

ri, ed incontrastabili. Discute le teorìe del^ 

Tailor , lieli' Alembert , dell' Eulero , e le ri^* 

forme , e le obbiezioni di Daniele Bernoallìtìij 

e, pesate le ragioni degli uni, e degtì altri^> 

conchiude, che i loro calcoli non. bastano ai 

decidere tali questioni , e propone ima soluxia<^t 

ne , che sembra avere tutto il merito della sOi*a 

dezza , e della generalità. Passa poi a svìlupr.* 

pare la teorìa generale de' suoni armonici , de*| 

gli stromenti da corda e da fiato, e per una*^. 

formola semplice determina il suono fisso, ed ii 

suoni armonici , che propose il Sauveur , DOS] 

queir esattezza e facilità, a cui quégli non potèj 

giungere ; e dà nij^ovi e sicuri lumi per la^ogni-*] 

zione del suono , applicabili anche alta praticai 

della costruzione, e del maneggio dagli stromea-^^ 

. ti , alla teorìa dell' eco semplice, e composto , e . 

ad altri curiosi, e difficili punti dell' acustica*! 

0m vs . .1 « ■ n M i». ■ I I ■ ■ I II I ftmmmmm. >■ .■■■n n — ■ 

(fl) V. Acai, de Berlin. i-jóS ec^ 
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tfifotmùìe, ù semplici , e geaerali , !' integra- 
zione di t.aate equazioni^ 1' analisi 'sì &ni, 
chiara , ed esatta, la penetrazione del suo in- 

B;pgao, la sodezza d^l suo giudizio chiamarono 
«attenzione di tutti i geometri; gli stessi atle- 
ti di quella nobile lizza V Eulero , il d' Alem- 
bert» e il BernouUi^i venerati oracoli di que^ 
sta scienza ascoltarono con rispetto la voce del 
nascente geometra , né sdegnarono di metterlo 
al loro lato jìel se^io^ch'essi occupavano nel 
jiiaieraatico impero. Tutti e tre scrissero tosto 
al giovine la Grange , abbracciando molti pun« 
ti della .sua dottrina, domandando d'altri mag- 
giori rischiarimenti , e venerandolo in tutti qua* 
si come lorot arbitrio e giudice; e se V Accà^ 
demia.di Berlino era stata poeti* anni prima il 
campo di battaglia fra que'tre illustri campio-» 
ià , r Accademia di Torino divenne nel suo 
nascere il teatro d* onore , dove fecero luminO'- 
comparsa 1* acustica e V algebra , e dove con*» 
corsero, si può dire, a corteggio del la Gran-> 
gc r Eulero , ed il d* Alembert , i sovrani, e 
principi delle matematiche discipline. Qaal glo- 
ria per un giovi n geometra vedersi alia prima- 
produzione portato su 1' ali della fama per tut- 
te, le accademie, e le scuole ricevere gli ap- 
plausi de' più applauditi geometri, e gV incen- 
si e. le adorazioni di tutti gli altri? Questa sin- 
goiar gloria, che ottenne allora il ia Grange, 
Hha sempre mantenuta , ed accresciuta costan- 
temeate perfino a* nostri dì, spargendo ognar 
Aoovi loml anche su la presente maceria, clm 
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sì copiosamente aveva illustrata (a). E' parali 
G/prrfjt;oj^^g grande del conte Giordano Riccatì il me- j 
ritare d essere npminato anche dopo ilja Uran- v 
gè, e gli ora celebrati geometri: il terzo sup-^ 
no asseryato dal Tartini , il suono falso, ed al-ij 
cu ni altri nuovi punti sono stati d'a lui solo?*; 
geometricamente trattati; è se egli non ha, u- .; 
guagliati gì* illusti'i suoi antecessori nella fi*-' 
tiezza dell' analisi , e nella profondità de' ral-- 
coi, gli ha for&e superati nelle novità d'alcu*.^ 
n€j materie , nell' estensione. delle ricerche., e 
libilo studio di conformare alla pratica le sue-i 
teorìe, ciò. eh' è un pregio non molto comune^' 
in tali speculazioni (fc). ' 

Intanto che questi geometri sì attentampniQ*j 
contemplavano la parte meccanica del suono À 
altri rivolgevano la loro attenzione alja pane 
fisica, ed. altri alla parte armon^ica del mede- 
MairanM'^o. Il Mairan , trovando alcuna analogìa trai 
i suoni e i colori, volle portarla piiì oltre, fi 
propose un'ipotesi su la propagazione del suo*; 
no, che molto s* assomigliava al sistema del 
Newton su la spansione del lume e de' colori. 
Il suono non è che le vibrazioni delle partir- 
cene dell' aria prodotte dal corpo sonoro, 6 
comunicate al nostio orecchio. Voleva dunque 
il Mairan, che le particelle deir aria fossero 
di di,versa elasticità, e che al muovere la cor» 

iImXi «Il» m ——»——■■ I III .1 I II I t l U mam^mmmmmtmmmmtm 

(a) V. Acad de Tùrìn. t. I il , wl^ Recherà 
ches ec. , e JUechan. anal, scc. part* , seci^ ix. i 

(6) Delle corde elastiche y 176^; Suono J^clso 
are del l^rodromo della nuova. Jinc. itaL 

^ da 
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Sa sonala iXate le particelle d' aria , che la cir-- 
condaao, in quelle soltanto segnisse la vibra- 
zione; che fossero analoghe alle vibrazioni di 
quella , e non d' altre corde ; come se posti^ 
air uuìsono due clavicembali vicini , se suona 
«Da corda dell' uno , si sente nell' altro un pic- 
elo 1^0 eco , solo però nella corda unisona , e^ ** 
non nelle altre. Con questa Riversa elasticità 
Aelle molecole aeree y e con questa analogìa 
d'alcune colle vibras^ioni eh* esìge uu tuono ^. e 
d' altre con quelle d' un altro , spiega assai spe- 
ditamente 'molti fenomeni della propagazione 
de' suoni diversi , che in qualunque altro siste- 
ma sono molto imbarazzanti e difficili ,e ren^ 
de assai probabili ragioni di var) accidenti deli* 
■Simonìa . Ma nondimeno quest' ipotesi del Mai- 
ran non è stata abbracciata da molti fisici : la 
diversa elasticità dejle molecole dell'aria trop- 
po contraria al loro equilibrio , e la infinita 
varietà , che ci vorrebbe di tali molecole , po- 
co conveniente alla semplicità della natura , so- 
no sembrate di maggiore difficoltà di quante 
oe può sciogliere tale ipotesi . L' Eulero» non fn/^r^ , 
contento d' avere risoluto analiticamente il pro- 
blema delle corde sonore , volle anche trattare 
fisicamente del suono, e formare eziandio un 
sistema de' princip) dell' armonìa , e una nuova 
teoria musica (a). Il suo principio è, che i 
tuoni saranno piìi consonanti o piacevoli all' o- 
leccbio f quanto più facilmente ia ragione del- 
le loro vibrazioni sonore si lascierà compren- 



(a) Tentami, nov. th^or. mus. ea 
Toh. u. i8 ' 



Digitized 



byGoogk 



iS8 PARTE PtllÈA ^ 

dère dalia mente; e forma quindi là 8fealà€^ 
gradi diversi dì ioàvità ne* diversi tuoni , t 
stabilisce tutto il sistema, dell'armonìa musica* 
le . Molti inconvenienti/ nfellà teorica , e liiolti 
più nelU pratica rileva giustamente l*Eximeno 
uel sisfema musico dell'Eulero (a), al quale 
noi rimettiamo i lettori , che bramino di ve* 

jl^ij^^^ dergli . Maggiore celebrità s*è acquistato il Ra* 
meau , eccellente musico , ed utile scrittore di 
musica*, non solo nella Francia , ma eziandìo 
nelle altre nazioni ", fortunato per aver ottenu- 
to ad illustratore e riformatore della sua dot- 

Alemtert^^^^^ non meno che un Alembert (b) . Ed è 
ben da far maraviglia, che i due più rinomati 
geometri dell* Europa , mentre si dibattevand 
6u gli aridi calcoli della parte meccanica del 
suono , si occupassero eziandìo quasi cotitem* 
poraneamente su le dilettevoli amenità dell* ar* 
^ monica ; più savio , a mio giudizio, '1' Alem- 
bert per essersi attenuto al sistema d' un mu- 
sico , senz' impegnarsi a farne di nuovo uno 
lÉuo , e per avere schivati i difficili calcoli > 
senz' affastellare , com' egli dice. .cifre sopra ci- 
fre nel suo scritto . Dal fenomeno osservato 
già dal Sauveur, che al suonare una corda si 
sente oltre il suono proprio di questa la duo*- 
decima , e la decimasettima maggiore di quel 
tuono , ricavano il Rameau , e 1' Alembert i 
principali 'punti della melodìa, e dell' armonìa > 
e molti utili insegnamenti su tutte le parti 

(a) Urig, della Musica lib. I, e. ili. 
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teHa mugica, ta ^coperta d^l terzo suemp., 
cioè ^ che quando 4à,due jstfumeiui siniili ^i 
&nao due suoni 4'^^^^^ » s^ ne ^Qpte un terzo ^ 

diffcrcQte dai, tutti due, }ia dato più nome ni 
Tartini , benché dà alcuni vengagli contrasta-^"'*^'^^» 
ta (a) , che 1' oscurissimo suo Trattata ddV ar- 
monìa , che fònd6 su tal,e scoperta , e che va^- 
namente volle appoggiare ad aFÌtmetìche e geo- 
metrichgB ragioni. !Uupo taati musici illustri^ 
dopo sì valenti filosofi, e sì sottili matematici 
cotaparvie alJa luce 1' Exjm^no assai versalo ^^ . 
nella matematica e nella musica per conoscere ^"^^''^^ 
intimamente la natura dell' una e dell' altra, fr 
assai sincero filosofo per aver il coraggio di dire 
^nza riguardo ad altri scrittori la sua opinione ^ 
e di toglierealla matematica ogni infLuenza.sopra 
la musica r^^ Espone egli , e ri&uta i sistemi mu- 
sicali de* i&a.tematici e de' musici ^che V a ve vano- 
preceduto , e non sopra, cifre e figure , non sopra 
matematiei r^gionamemi , ma ^u V osservazio- 
ne soltanto delia natura vuole fondare il s.uc^ 
sistema., t tuoni della, musica non sono- per 
luì che gli accenti della favella f.e sette sono^ 
soltanto i tuoni, delle voci e delle corde armo- 
niche, perchè per quante sieno le persone, cut 
si fàccia intonare la. voce-» che^- loro è più fa- 
cile e naturale , non se ne sentiranno altre che^ 
quelle de* sette tuoiii > e cosi pure perfetta à 
i armonìa, di terza., quinta , ed ottava^, e cou- 
sunanti sono gC intervalli, che fra quelle cor- 
de si trovano , pei'chè quest' è V accordo detta- 

\ Alembert Elem. de Musi(jue , Disc. £rilr 



Digitized 



bjGoogk 



. . J 

I 

140 PARTE PRITSA 

to dalla natura » e quello che senza regole di 
musica faranno più persone , che vogliano for« 
mare naturalmente un concerto . Da questor 
semplicissime osservazioni ricava egli le regoli 
le della musica, e fa rientrare quest* arte nel-j 
la vera filosofia.il Rousset , il Martini , il] 
Sacchi , ed altri parecchi hanno scrìtto , o viXri 
torà scrivono della musica; ma noi non pos«| 
siano seguire tutti i passi di questa scienza,! 
e forse n* abbiamo parlato piìi che al nostro 
istituto non conveniva . La musica è più d^ 
riguardarsi come arte dilettevole che come scidn* 
za matematica j l' acustica , che dèe comprende* 
re tutta la dottrina del suono ^ si può ancora 
considerare come nascente, e appena toccata: 
In pochi suoi punti : impieghino in. essa i ìo*< 
xo siud) i geometri e i fisici , che con ispe* \ 
rienze , e con calcoli scopriranno molte utili 
verità , che vi sono ancora nascoste, e ci £otin 
meranno una vera scienza nell'acustica, come 
r abbiamo neli' ottica , che ora verremo ad e<» 
saminare. 
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CAPITOLO IX 

DeW Ottica . 



©. 



eir ottica degli antichi noa abbiamo tan- p^;^; 
ti scritti^ uè tante memorie, come della \ox scrittori 
musica. Sappiamo, che Democrito, ed Ams-d' otfì^a ^ 
«agora scrissero della prospettiva (a) , che un 
filosofo del tempo di Filippo macedone lasciò * 
alcuni libri di cose ortiche (b) , che Platone 
(e), ed Aristotele (d) parlarono àoWfi luce, 
de' colori , e della vista , e che Aristotele in 
oltre compose un libro distintamente delT otti- 
ca {e} ; e tutto questo può provare abbastanza, 
che asgai per tempo cominciarono i greci a 
fare le lóro speculazioni su questa scienza • 
Ma di tutte queste , e d* altre antiche opere 
ottiche non ci restano che alcune: poche espres- 
sioni di Platone e d' Aristotele , troppo oscu- 
re , ed equivoche, né ^abbastanza fra loro con- 
venienti , per poterci dare qualch' idea de' lo- 
ro progressi nelle ottiche cognizioni . Più for- 
se proverebbe a loro favore il passo d' Aristo-P^'/f»''* 
fané, se appunto non si potesse dire , che prò- '^''''^•* 
▼crebbe troppo > e più assai che non si possa '^'^^' 
prudentemente accordare alle scienze nascenti 

(a) V. Vitruv. lib. vii , cap, L 

{b) Suida V. Phìlosoi^hiis . 

\p) In Tìm. Theet> et alibi . 

\d) De ÀJiiaiQi probi, ah (e) Laert. in Aristot^ 
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di queir età . Noto è , che Aristofane fa paid 
lare nelle Nuvole Strepsiade ^ dicendo di vo^ 
ier comprare dagli speziali o droghieri ua«^ 
pietra diafana » che è il vetro, col quale s' aoi 
cende il fuoco , e standosi da lontano , appiii^ 
cando al Sole quel vetro , scancellare la icriffj 
tara della sua coudanua (a). Questo pare iqj 
realtà una lente ustoria , e suppone la cognit 
tiene della rifrazione del lume pel mezzo de(| 
vetro necessaria per accendere il fuoco tancoj 
comune » che si faceva uà pubblico commerci()j 
di vetri preparati a taje effetto^ ed era cosai 
usuale e frequente raccender con essi il fuorJ 
co ; anzi Strepsìade suppone una cognizione^ 
più intima d' una rifrazione capace di produr*^ 
re anche da (ontano un simile editto ^ci6ch€^ 
ì nostri ottici stenterebbero ad eseguire . Ma^ 
è ella credibile a que' tempi una si recondita^ 
cognizione ? Avrebbono parlato, dei lume eoa 
tanta incertezza , per non dire cou tanti er- 
rori f. Platone ed Aristotele, se prima^ del lo-^ 
ro tempo fosse già diventata volgare;, e pubr; 
blica una sV sottile diottrica?- Osserve. all' opr* 
posto , che lo Scoliaste d' Aristofane ci dà al> 
detto luogo un* idea di tale eifetta col mezzo» 
del vetro troppo, differente da quella della ri- 
frazione , dicendo,, die que' vetri rotondi d; 
grossi si ungevano coli* olio , e si riscaldava-- 
no, vi s'applicava un lucignolo,, o checché, 
deggia intendersi per le greche parole 7rp»o-A- 
j'wrt ^puaAi^a., e cosi accendevano il fuoco .s 

iwi ■■■ ■ ■<■■!■■ Il anfm i i ■ if— ^— ■■ 1 ■< — .MW— ^1 ■» 

(«] Act*. il , 8C. Iv 
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iptrinì , che deggìasi prestare gran fede 
detto dello Scoliaste ; ma questo però pui> 
ovare non didursi assai chiaramente dal pas- 
d' Aristofane , che fosse conosciuta a que* 
mpi la rifrazione dèi lume nel vetro , per 
teme formare da quello un convìncente ar- 
mento. Dal prodigioso effetto dello specchio, Sùec^i^ 
i dagli specchj ustor) di riflessione d* Archì-g^jf^^/^ 4f 
piede s* è scritto tanto , che sarebbe ora affat^i^rcAin^ 
10 inutile il volerne istituire una nuova dis-^* 
IQuisizione . Noi , lasciando ad altri il disputa- 
te eruditamente sti la possibilità e sul fatto ^ 
idiremo soltanto al nostro proposito / che ai 
tempo d'Archimede aireva già scritto Buclide. 
la sua ottica , e la catottrica , onde dovevano 
aversi su queste materie assai più giuste noti* 
tìe , che a' t^mpi d' Aristofane , e Ai Platone; 
die lo Stesso Archimede aveva particolarmeiUo 
trattato degli specchj. ustorj , ed egli non sa- 
peva accostarci ad alcuna materia senza pro<p 
Tondarvisi intimamente; che dì quel genio su-» 
bifme e fecondo di portentose invenzioni nien- 
te ^i dovrà parere incredibile ; che se Proclo, 
posteriormente potè operare 'un simil prodigio 
là) ; «e Antemio ne giunse a fare una picco» 
la spèrienza , e la fece realmente in guisa di * 
tìuscirvi felicemente ; se Tzetze seppe descri- 
vere lo specchio d' Archimede in queir unico 
modo, in cui poteva operare ta'e effetto ; non 
dèe fare maraviglia , che Archimede lo :sapcs- 
se inventare; né pare verisimile , che Ante- 

{a) Zonaras Annoi, com. iL - 
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tnlo, e Tzetze , o altri greci potessero "Rrt^ 
re tale invenzione , se noni V avessero prima 
ricevuta da Archimede; e conchiuderemo , cb( 
ad ogni modo sarà sempre vero , che i grec 
ebbero questa cognizione catottrica di produr- 
re «^on molti speccbj piani ad una lunga di- 
stanza un forte e gagliardo eflTettor, che ha fac< 
to' onore àL Buffon , e ad altri sublimi inge 

^ gni de' secoli .posteriori . Veramente , che gli 

antichi avessero molte cognizioni de' fenomeni 

diottrici , e catottrici , oltre V or recate me 

e morie , ne abbiamo la prova in Seneca (a) 

^^^^ ' il quale non solo parla di varj accidenti , chi 
ne* diversi speccbj , e ne' vetri vedevansi , m; 
fa r osservazione generale » che le cose vedu- 
te pel mezzo deJT acqua, e del vetro compa 
riscono molto maggiorile la prova con diver 
fie sperienze (b) ; ma che avessero giuste teo- 
rìe delle cagioni di tai fenomeni , qu^esio ni 
in Seneca , né in verun altro antico si cono- 
sce assai chiaramente . Seneca si riporta taloi 
a' geometri come più esatti e precisi , e piò 
convincenti nel loro ragionare : ma appuntc 
de' geometri non ci rimangono in questa ma 
t^ria che pochi opuscoli sotto il nome d* £u 
elide y e ti* Archimede , ma che al giudizio de 
buoni critici non sono di tali autori , e certa* 
mente non ne sembrano degni . Piìi sai;ebbono da 

Tùlem desid.erarsi i libri d' ottica di Tolommeo , che 

PUÒ. gono tutti periti, ma che possiamo credere 
cqinenessero utile e soda dottrina .' Perciocché 



\fi) Nat. gw^ir..Jia. I, (fc) Ibid. e, vL 

''da 
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fiè^ quéi pOGO , che Tediamo in Alhazen , Vi« 
tiBllione , e Ruggiero Bacone , conosceva egli 
chiaramente la rifrazione della luce , e qualche 
cagione di essa » la rifrazione astronomica , e 
[rilluaipne dell' occhio sul t^ero luogo delle gtel« 
;le verso V orizzonte , come pure la ragione 
^del la. maggiore Rudezza apparente degli astri 
tip orizzonte che al zenit * 

Qualunque però sia stata la dottrina ottica ^^ 
Idi Tolommeo , e de* greci , a che ci avrebbe 
lerVito, se gli arabi, e 1 latini loro discepoli 
non ce V avessero trasmessa . Smarriti sono i 
lor libri , né altro ci rimane dell' ottica greca / 

che 1 libri non assai fondatamente onorati co* 
tispettabili nomi d* Euclide , e d* Archimede , 
i quali poco o niente c'insegnano; e possiamo 
dire , che la scienza ottica , tuttoché coltivata 
da' greci ^ non incomincia per noi che dall' epo*^ 
(» degli arabi . Questi , seguaci sempre de' gre- ^raìi 
ci , spesso copisti , talor corruttori ^ e i^ìov^crittort 
anche correttori, ed ampliatori , scrissero pa-'<^^'^^*' 
rccchie opere su T ottica ; e' libri di prospetti- 
va , e su gli specch) ustorj d' Alhassan , libri 
ottici d' Alkindi , problemi ottici di Zarkalli^ 
t scritti , e trattati ottici , e catottrici di varj 
arabi «i vedono citati nelle biblioteche orien- 
tali ; ma solo Alhazen si è fatto conoscere^''*'*^^ * 
pubblicamente dalla dotta posterità ) e le sue 
opere sono state la scorta, che presero a se- 
guire gli altri scrittori . La rifrazione astrono^ 
mica conosciuta da' greci è stata da lui spie- 
gata piti chiaramente ; anzi ha egli anche pro- 
posto un metodo di osservarla e determinarla 

Tom. tu * i^ 
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tfsai giustametite col mezzo de! lo nromefitn «4 
stronomìco delle arcntlle (d) . Dalla dottrini? 
di Tolooinaeo^e d* Alhazen tarmò la' «uà otti^ 
ViteUio csa Vicellione , più profondo geometra , che nom 
*»'• fosse da sperarsi in queir età ; e la medcRÌmaj 
diresse ne' suoni ottici paradossi il famoso Rug- 
U -^j^giero Bacone i genio superiore al suo secolo ^ 
fijf©«^.che fra i pregiudizi e gli errori allor domi-f 
nanti seppe travedere molte utili verità . L»/ 
teoria "della rifrazione della luce da lui cono^ 
soluta per le opere di Tolommeo e d' Alhazen,^ 
. la notizia de* varj fenomeni sì della rifrazione, ti 
che delia riflessione , e de* maravigliosi effatti>l 
pél loro mezzo prodotti già dagli antichi ^ il r 
vivace suo ingegnose la calda immaginazione^* 
gli paravano innanzi mille nuovi portenti de- 1 
gli specch) e de' vetri » alcuni possibili , ed al-^ 
tri no, ed egli poi gli spacciava con franchez- *< 
za, e senza riserva , e prorompeva in espres^'i 
«ioni , e* promesse (6) , che T hanno fatto rico- « 
noficere da alcuni per P inventore degli occhia* «j 
li -, e de' telescopj . Veramente ciò eh* egli di- «fj 
ce su' vetri convessi e concavi , e su T aggran* > 
dimento degli oggetti prodotto per essi «nella t^ 
vista , tuttoi)hè fondato su una dottrina non )| 
sempre 'vera, poteva nondiméno bastare per 
fabbricare gli occhiali; ma dalla stessa sua 
dottrina si ricava assai chiaramente , che egli 
non conosceva per esperienza tali effetti de'- 
verri y e parlava solo per pura teoria , e taior 

» " I " ' Mlilllll^f II II — ^ iiillliii I .1» • I III ■ H ill IM I, I MI " 1^ ' 

(ti) Lib. yil , t. IV. 

\b) Parsf^gt. part, ul, dist. li ec.,et alibi. 
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itBoiie ^|ier vana immaginazioms . Po* telescopi 
ipoi dona si false alcune sue asserzioni » ed al« 
^vei, quantunque vere , 8i vaghe , ed inesatte» 
«be nKfStraiio evidenteìnente quanto fosse egli 
ascora lontano non gola dali* esecuzione , ma 
dalla vera idea di tali siromenti » e della loro 
costruzione « Lasciamo - dunque al Bacone la 
gloria d* un alto ingegno , e di una vastità di 
cognizioni molto superiore al suo secolo , ma 
non vogliamo profondergli troppo largamente 
V onore d* autore, e padre di queste invenzio*- 
ai . Gli occhiali in verità furono a que' tempij^^^^^jg^-^ 
•coperti, cioè versa la fine 4cl secolo deci mo»,,^^,-^/; 
terzo tra if2i8o e iSoo» poiché fra Gìorà^no occluali^ 
di Rivalto in una . predica nel iSo& diceva 
n non è ancor vent* anni ♦ che si trovò i' arte 
99 di far gli occhiati ^; ed li Redi cita tiii 
codice della sua biblioteca , dove nel 1^99 
torivev^si ^ mi trovo si gravoso d* anni , che 
{) non avrei valenza di leggere , e scrivere 
^ senza vetri chiamati occhiati , trovati nuvel- 
9 lamette ^;. e un altro codice della bibliote-. 
ca di santa Caterina di Pisa , dove legge vasi 
di frate Alessandro di &pina morto nel iStS. 
OcularUÈ ah aliquo ^imo Jacta, et commiuiica^ 
re nolente , ipse fècit , et communicavit ; e ben- 
ché non ci sia incontra,stabiImente palese chi 
Be fossa il primo inventore , è perà molto pro- 
)abil€ , che sia stato un Salvino d' Armato de-- 
il Armati di Firenze , il quale veniva lo iato 
n una sepolcrale iscrizione , chef or più non 
Bsiste ^ come inventa degli occhiali » o almea 



Digitized 



byGoogk 



H» TAJtTE PRÌXA . ^ 

qualchValtro toscano (a). Ma queit' in?9tfzi<K 
pOt benché molto utile alla società , e degd% 
della nostra riconoscenza , non era che una 
meccanica applicazione della teoria » allora già 
assai conosciuta, e comune , della rrfrazioiK 
della luce per mezzo al cristallo , niente perd 
accresceva i lumi della diottrica , nò produsse 
air ottica scienza alcun riguardevole avanza 
mento , Alla fine soltanto del secolo deciffl<> 
sesto s* incominciò a recarle qualche migliora 
mento , e poi nel passato si vede sorgere pei 
essa una nuova epoca , o, per dir meglio , ne' 
passato secolo si formò V ottica , quale non era 
ancora, una vera ed esatta scienza . 

Per quanto studio si fos<e fatto da' greci 
dagli arabi , e da* latini su la maniera di for< 
marsi ne' nostri occhi la visione , non si ave'- 
vano ancora che storte ed erronee idee ; il 
M.7ii^ro/i Mauroiìco. diretto, dalle sue geometriche specu^ 
i^o lazioni,(ò), ed il Porta coli* invenzione dells 

^^rta 5ua camera oscura , e col suo vivace ingegni 
(e) furono i primi a darle assai vere e giuste 
benché non le conducessero neppur essi alli 
dovuta esattezza e perfezione ; e seppero spie- 
gare alcuni fenomeni ottici , eh' erano stat 
inintelligibili agli anteriori geometri, e fis> 
ci .L' arco-baleno aveva occupato per molti $e«r 
coJi lo studio de' fisici, e de' geometri; ma co<*j 

(a) V*. Manni De Florent. mve/im cap.. xxv.» ' 
Sinith Cours d* opt. 1. I, e. ul, not. J^Qì^ j 

(b) f^hotismi de lumina et umbra ec» . 
y (fi) Magi4 aatur, lib» Xvit 
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hM!<tittM volavano derivarlo uaicamento daila; 
p^essioQ0 , QOfi potevano darne che -spiegazio* 
i^iMoutaoi dalia verità.. Un fisico tedesco Pi et- 
^t oercò dlaggiadgere alla riflessione la dop* 
1^ rifrazione y ma. non seppe farne la giusta 
ipplicaziojpte ; e toccò la gloria di q^^uest^ ad 
^atonia de* Dorminis , che ad essa soltanib dèe 
la. ce.Iebriù ,.che conserva nella storia delle 
Bcieaze > benché la siia spiegazione abbia abbi- 
idgaato éi nuovi lumi recati posteriormeato 
dal Cartesio , e dal Newton . La prospettiva • 
era stata t^attat^ dagli antichi fino da Demo* 
piito , e $L% Anassagora , e da' moderni Pietro 
della Francesca ,. e Alberto Durer > Per uzzi , 
Bar^Qci , ed altri , e sopra tutti singolarmente 
dall' eradito Daniele Barbaro : ma questi non 
l*\trattar0ao che per la pratica ; e il ridurla 
a;priacipj certi ^e rigorose dimostrazioni , ed 
a.g^metriohe teorìe, e formarle una scienza 
esatta , fu- merito unicamente del dotto geome- 
tra Guidobaldo. Dopo questi eri altri scrittori ^^'^^•* 
Ài ottica comparve a suo illustramento il Ke» ^^ *' 
plero , -trattoUa da genio vasto e profondo Keplero. 
qaale egli era, e colla piena ed esatta spie- 
fanone della vera maniera , onde formasi la vi- - 
lioao » e de' fenomeni fisici , ed astronomici 
&oa intesi dagli altri , e d* altri nuovamente 
da lui osservati , co' tentativi ingegnosi per da- 
re -una giusta legge della rifrazione della luce, 
e con altre aitili scoperte le recò egli solo mag- 
^|iore vantaggio , che tiitti insieme i precedea- 
li —attori (a). Pure con tutte le scoperte, e 
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oon tutti l lumi del Keplero , e degli altoH 

geometri e ^bìcì riceveva bensì V ottica mag^^ 

giore lustro e splendore , ma restava neir an^ 

lieo suo stato t uou preudeva ancora un nuoVod 

essere , non trasformavaai in una scienza , cbaij 

ti potesse dir nuova . Questo si notabile caai'<ij 

biamento , questa gloriosa trasformazione noa^ 

venne air ottica cEe coir invenzione de* tele<^ 

«copi • i 

I«»f««rV Bgli è realmente obbrobrioso alla storia, m\ 

/^^V*"® scienze , che gì' inventori delle più utili « 

'^^^'■''ed interessanti scoperte restino comunementetx^ 

sconosciuti ed oscuri , privi di quella gloria e^j 

chiarezza di nome, che si accorda prodigamene»! 

te a tant' altri poco benemeriti » talor anchel 

liocevoli air umanità . Per quanti discorsi , e<^ 

argomenti vogliamo ricavare dalle memorie la->^ 

sciateci dal Borei (a), dalT Ugenio (fc) , e da S 

altri , non potremo venire in chiaro del vero r 

nome del primo inventore de' telescop) (e) , Ma ■ 

sia Giacomo Mezio , o Zaccaria Jans > avvera ^ 

Giovanni Lapprey , o qualunque, altro siasi , ) 

la sua scoperta non fu dovuta che al caso , nd j 

servirono i primi telescop) olandesi che per me* j 

ro trastullo » e divertimento . La gloria di ri* i 

trovare per giusta teorìa la costruzione d» tali i 

stromentì , d* applicarli alle osservazioni cele* : 

sti y e di renderli sommamente utili all' astro-- ! 

Galilei, npmìa, fu tutta (fel Galileo .Questi^ udita appo- 

m ■ ■■■*■ ■■I» "" ■■ » I " ,'* " ■ " l' < l» ""H ■ 11 ^ iiwi I II — — — ^pi^i^wn»^— — fcap»^— *iia 

(a) De vero telescopii inventore. 

(b) Bioptric. (e) V. Montucla Uisù ■ 
. d«^ JratAv part. iv» lib. iil. 
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m U nCFtllla'di tale invenzione, eomirtciiv « 
iflettere > che la superficie conca\^ de' vetri 
Kminuisce gli oggetti ; la convessa gli accre-* 
se, ma li mostra assai indistinti, ed abbaglia- 
f; la piana punto non gli alterale concfaiu- 
la, che y accoppiamento del vetro concavo col 
KMvesso doveva dargli T intento . Fece dunque 
a pruova , e con un tubo di due vetri , 1* ob- 
iettivo convesso , e concavo l'oculare , trov6 
vgratfdirsi straordinariamente gli oggetti , e in* 
Boraggito dalla felice riuscita seguitò a miglio* 
«re i cannocchiali , e dagli oggetti terrestri 
iissò ad applicarli a* celesti » e rese così fecon^ 
e d' astronomiche e fisiche scoperte quello stro- 
nento , che sarebbe rimasto sterile nelle mani 
kir artefice olandese, e possiam dire, che quan« 
ie- diottriche novità si sono poi ritrovate , pii^ 
ieansi al raziocinio del Galileo , che alia sor^ 
te del primo inventore • Nuovi cieli si svela* 
f»B0 tosto alla vista degli osservatori , e i mi« 
meoli del nuovo occhiale erano V oggetto dell* 
utenzione, e della curiosità di tutta 1' Europa*. 
I Keplero col solito suo entusiasmo chiamava j^^^^^^ 
Srcole il Galileo, e il telescopio la clava , e • *' 

tlla passione e al trasporto , con cui riguarda-- 
ra .qne^o stroraento , dobbiamo i bellissimi 
omi\che ci diede nella sua dotta opera delta 
li<Htrica . Su questa tentò di nuovo il Keple-» ' 
ro di fissare la giusta legge della rifrazione , 
Jhe non aveva pJ^tuto determinare precisamene 
ic nella prima sua opera ottica de* é^aralipome^ 
n r ViuUiont \ e se non giunse a stabilirla 
eoa .ometrico rigore i presos «olla sperieuza 
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una deterift! nazione congetturala , ohe tr 
lempre coniar 016 a* latti « e coerente alla verr^ 
tà . Esamìaò ie proprietà de' vetri ieorieola^ 
ri , determiuò esattamente il fòco de' pian 
convessi » e di quo' che da' due Iati sono ugtiat 
mente convessi , contentandosi d' un' approssimai^ 
. zione pe* disugualmente convessi, ed a{)pli€9,j 
• a* concavi la stesi» misura, ma dall' oppostoci 
lato.Quìqdi ritrovò senza di ìFk^o Ita il 'cambia^ | 
mento , clie un vetro convesso opera nélla'd4-«^| 
re^Liqne de* raggi , che vengono da punti dìver-fl 
si , e mostrò iu quale caso dovranno divenire^ 
oonvcrgenti , in quale divergenti. Esaminò tì 
immagine degli 'oggetti , che st forma per mc3&-i 
20 de' retri convessi , e né spiegò \l neccsst'*^ 
,3rio rovesciamento; siabllì la grandeisza deli* im^ 
magi ne , che alla diversa distanza del vetro* i 
d*l luogo dcir oggetto , e da quel delT immani 
gine sarà conveniente; e diede georaetricaraen- i 
te tutta la teorìa de' telescopi . Questo* profon-^ 1 
òx> esame gli fece vedere , che due vetri con-' ^ 
vessi darebbero ancora maggiore ingrandimento 
degli oggetti , che uno convesso , e 1' altro j 
concavo , ma che presenterebbero l' immagiti(f i 
fovesciata . Questa scoperta rimale sterile nelle 
mani del ^Keplero , né allor si conobbe altn> 
telescopio che il batavico ^ o galiléanó d* urf I 
obbiettivo convesso , ed un\ oculare concavo ; ! 
Sehihi'^^ poco di poi Io Scheinero mise in operi j 
ra. felicemente questa cognizione , e fece telesco? I 
p) , che or chiamansi astronomici di dife'lenttj 
convesse , che davano molto moggior ijngràn-^ 
dimento e ctiia;6?;&a i e perchè in essi ^li og 

get- 
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^itti preientMsi rovegciatti, osserva egli . che 
tale rovesciamento niente pregiudica alla vi- 
Baste configurazione delle stelle, essendo que- 
lle rotonde ; e per gli oggetti terrestri trovò 
la maniera di farli con un pezzo di carta ve* 
iere raddirizzati ; e dice » che in quella guisa 
tra egli solito di far vedere a molti le mac- 
hia , e le facule del Solere in quella stessa 
pili di tredici anni prima aveva fatto vedere 
^ar] oggetti all' arciduca d^ Austria Massi mi- 
liane • Colla stessa arte ^ soggiunge , è nato 
il microscopio , il quale maravigliosamente in* 
grandisce gli oggetti , che per la loro picelo* 
teaza fifuggon la nostra vista « e conchiude « 
t\^ con tre lenti convesse si presenterà 1' o^ 
gjBtto ingrandito, ed anche diritto. Tutto que* 
Ito dice lo Scheinero nella sua Hosa Ur$iru» 
(a) ; ed essendosi incominciata la stampa di 
quel libro nel \6a& ^ benché finita soltanto 
nel i63o» prova, che almeno fino dair anno 
i6i3 , cioè quando ne fece uso coli* arciduca 
Massimiliano, adoperava già Io Scheinero i te« 
iescop) detti astronomici di due lenti convei* 
le , e che non molto di poi si conobbero an- 
che que*di tre vetri convessi , e che è privo 
di fondamento il volerne attribuire al cappuc* 
ciao Reità V invenzione^ al quale forse saran^ 
ao dovuti i telescop) di un obbiettivo , e di 
\te oculari tutti convessi , eh' egli prima d* Qr 
gai altro descrive (b) » quando non vogliano 

(a\ Lib. li , cap. xxx. 

V. Ucalus Enoch , & Eli4 ea 

'4. 11. , S# 
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trtribuirsi al Campani , ed l binocoli )iie'i[atit; 
li- per (iU3 tubi diverii si guarda coVdue oc-*' 
chi lo stesso oggetto , qùaado anche di questi - 
non vogliasi riconoscere l* origine- dal celato*- 
uc inventato dal Galileo per osservare in ma- ; 
Inven*'o-^^^ le Stelle. L' invenxioti« de' microscop) com-^ i 
cr§slopj'y^^^^ di due vetri convessi si vede anche daU ' 
citato passo dello Scheineco esser» nata a que^ 
tempi , e non ebbe questo presente il Monta-* 
eia (a) , quaudo asserì non avere noi vestigio :ì 
di microscopio composto di due vetri conves-'t' 
siche solo nel 1Ó46 in ui* opera del Ponta»* 
na , il quale volle attribuirsene V invenzione- 
(b). Il Viviani (e) dà al Galileo la lode dell'.t 
invenzione del microscopio di una, e di duer». 
lenti y e dice , che fino dal 16 ( a ne inviò n«»» 
no in dono al re di Polonia . Bisogna diri 
nondimeno, che quell'invenzione fosise allora. j 
molto imperfetta , perchè ancor nel 1644 man^V 
dandone uno il Galileo al prìncipe Cesi, gli<ti 
scrii^e n ho tardato a mandarlo , perchè noa-J 
^ l'ho prima ridotto a perfezione, avendo a*»l 
^ vuto difficolta in trovare il modo di lavo-vi 
9) rare i cristalli perfettamente <* Questo mi- \ 
croicopio da qnej poco eh* ei ne descrive^ non^ 
fu che semplice , formato soltanto d' una pic^^ 
croia sfera, o lente di vetro, e prese sfaaglitn] 
il per' altro accurato IVIontucla quando dìssaij 
non essersi fatti questi di piccioU^'sime lenti ,<^ 

K * ■ ■ ■ ' " '■ I II III * I llll ! ■ " I 1^. ' 

(a) Part. IV , lib. ni. 

ìb) Vov4 terr. & C4lest. ahi. Neapoli \6à^6.. 

\c) De Iq^ìs iolUi§ 4ÌrÌ4(€Ì «e, if^cripUoit^s. «cj 
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•bo yer^ la metà del passato secolo . Il Vi« , 
riani (a) dice, che il Galileo inventò, ed 
aoche lavorò microscopi dì una , e di due len« 
ti; ma non per questo si dovrà credere /che 
roventasse il microscopio composto di due ve-^ 
tri convessi, perchè egli non conobbe altra 
combinazione di vetri per ingrandire òttica- 
menie gli oggetti che d* uno convesso, e T al- 
tro coacavo , com* egli stesso lo dice, nel Sag-^ 
gUtort , e come gli rimprovera lo Scbeinero 
(6). Forse l'invenzione di questi microscopi 
di due vetri convessi sarà stata opera del Dreb* . 
bel , al quale si da comunemente , non so il 
perchè ^ la lode d* inventore de* microscopi : ma 
prima del lóst , in cui vuole T Ugenio (e), 
wguito dallo Smith {d) , che fabbricasse egli in 
Londra tali stromenti, cita già il Viviani quel- 
li del Galileo, ed osserva altronde il Montu- 
eia , che dalla stessa lettera del Borei , onde 
li prende questa notizia del microscopio dei 
Drebbel » si rileva altresì , che il microscopio . 
Dsato da questo in Londra non era fatto che 
da Ziccaria Jans (e). Diamo dunque al Gali« 
leo la gloria della prima invenzione de' mìc/o- 
iGop) , o lasciamo quest'invenzione ugualmente 
«conosciuta ed oscura che quella de' telescopi. 
)Ia ò ben da far maraviglia , che mentre in 
taeie guise si lavorava da molti al migliora* 
mento de' cannocchiali « scrivesse ancora il Car^ 



(a) L. e. (fr) L. e. (e) Lkioptr. eci 
{dW€uf$ (V Opt. femctr. ti, e. iT* 
( Hùi. d^s JHìuA. is c« 
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cesio , cbè quanti se n* avevano al ino teatri j 
tutti erano soltanto sul modetlo deU'olandesed 
t on più verità potè dire il medesimo Càrteif| 
sio , che di quanti avevano trattate quelle ma^j 
teHc > nessuno aveva bastantemente dimostra» 
, qu^le figura esigessero t^li vétri (a) ; e a quo»] 
«ta curiosa , ed utile sua tieerca dobbiamo la, 
dotta ed interessantissima opera , che ce nft 
diede alla lucere il nuovo aspetto , che prcsft^ 
a' lor questa sciènza. ^ . "^ 1 

Quante nuove e belle dottrine non ci pre^rj 
C4;r/riia;gg^^a nella sua diottrica quel sublime e . fecoó* 
do ingegno l La natura del lume sposta ae noaj 
con tutta 1- esattezza della verità , con chiatex^j 
aa almeno , e ginstezza di filosofici ra^giooM 
menti , la costruzione dell' organo della vistiJ 
e tutto il meccanismo della visione iUastrafea] 
con quella pienezza e perfezione , che non ^ 
aveva potuto dare il Keplero; la legge- della^ 
rifrazione della luce data da qufesto soltanto. 
per approssimazione , fissata poi con precisiir 
ne dallo Snellio, trovata per una via diversai 
ampliata con maggior distinzione /e da lui 
prima di ogni altro assai chiaramente spiega- 
ta ; la figura de' vetri più prcipria per unir* 
in un punto pili raggi paralleli all' asse credùt 
ta per congettura dal Keplero una sezione co-^ 
nica , dimostrata da lui realmente un' ellisse ì 
eii un* iperbole ; la geometrìa arricchita d' usi 
nuova specie dì curve 'da noi sopra accennate^ 
dette ovM di Cartesio} spiegate varie condì-* 

(a) iJÌQptr. Cri* . . ir* 
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«Sml'dslt-arco-baleno non toccate ii\ prioiti 
•do fij^i^tore Àneonio de Dominis ; e molt' al^ 
vre^utllUgi me cognizioni furont) il frutto della 
diiftttiba dei Cartesio, uno dcMìbri pia pieni 
V più ricebi di. scoperte , e di verità, cbe sia* 
^o usciti dalle dotte sue mani. La spiegazio» 
-ne dalla rifrazione ieccitò a Cartesio molti op« 
■positori » fraVquali il celebre Permat l'attaccò 
^on'ooiggìor^ ardore,. e non soto con luì vi* 
vente , ma ancor dopo la sua morte ebbe a 
xontendere co* suoi partigiani • La spiegazione 
^el Cartesio era assai vera nel fondo , ma spo- 
•r-a ia guisa da soggiacere a molte diflTicoltà ; 
*ij le opposizioni , che gli mossero contro que* 
^grand* nomini ,e le risposte date da lui , e da* 
ituoi seguaci servirono grandemente ad illustra- 
^^re la diottrica, e rischiarare alquanto quella 
'maceria , che ancora dopo le spiegazioni del 
'Gregori, deir Ugenio , dello stesso Newton , o 
' di molti altri non lascia abbastanza paga , e 
'contenta la mente critica de' filosofi. La dot- 
• trina diottrica di Cartesio recò molto lume^ii- 
la teorica |. ma non produsse alla pratica quel 
notabile miglioramento , ch'egli con qualche 
-ragione si era lusingato di dovervi operare. 
^Per uuire in un punto più raggi , e schivare 
q^iel difetto » che chiamasi V aberrazione di sfìi* 
ricità ^ psnsò giustamente il Cartesio di so8ti«^ 
*tttire alle lenti sferiche T ellittiche od iperbo- 
liche : ma la ti iiF colta di lavorare i vetri in 
tali .figure, pi ii che alcune ragioni contrarie a 
•-queste -6:gtH>« i non -lasciò ridurre a pratica gli 
ammaestramenti dei Cartesio j e i vetri segui* 
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tarono « lavorarsi come prima in porctoot 

ffera aensa cercare altre figure . Non fu pii 

fortunato nel suo tentativo il Gregori ; ma gic 

1Ìff£$rì*vì} nondimeno assai più alla pratica di quell^ 

arte per V eccitamento , che diede ad una nao^J 

Ta scorta di telescop). Sono degne della rico^^ 

nosceuza degli ottici » e de* geometri le naov*| 

terità non osservate da altri » che scoprì eglL] 

per dare a* vetri lavorati maggiore chiarezza ,^i| 

distinzione , ed ingrandimento ; ma il princi*4| 

pale suo merito fu V invenzione de' telescopi^ 

di riflessione , benchò non gliene riuscisse V e^ i 

jf^/^^^^^ysecuzìone con troppa felicità (a). Oltre rim-j 

^r#;sn>perfezione de* cannocchiali di lenti sferiche ^-^ 

èi^ che pretese di correggere il Cartesio» osservai 

il Gregori un' incur^razione dell* immagina, chai 

cercò di levare . Trovò in oltre , che i vetri ^ 

iperbolici riceverebbero bensì molto lume, on- | 

de ingrandire di più gli oggetti « ma sarebbero % 

troppo spessire non P avrebbon trasmesso tut- * 

♦ to . Per ovviare, a tutti questi inconvenienti t 

Jiensò prima a' vetri ellittici e parabolici; mavì 
I difficoltà di lavorare tali vetri lo fece ri- 
volgere agli specch) di riflessione . Propose 
pertanto d'applicare due specch) concavi » pa**; 
rabolico V uno , e V altro ellittico , che credeva ' 
sarebbero stati più facili di lavorarsi che i ve* i» 
tri I e che avrebbono tolta V incarvazione ieU* 
immagine , e gli altri difetti de' vetri sferici . ^ 
-^^, Ma vane furono le^ue lusinghe: gli specch) 
non si mostrarono, più docili de' vetri nelT ar- ' 

i^) Ògtica frumqu • 
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jlptderii « prendere quelle figare , né i tele« 
inop) di rifleisione ebbero dalle m^ni del Gre- 
mì il defiiderato riuscimento . Questa lode ^ 
jbdmc molte altre , era riìserirata al gran Nev^* 
Iton ; e l'ottica, come quasi tutte ^le scienze 
iBblimi , attendeva da lui la sua perfezione, 
p vantaggi , che ognor più si trovavano di^* 
0iescop]., e de' microscop] impegnavano 1* at». 
reazione de* fisici , e de* geometri per cercare 
iir ottica maggiori lumi , sì pratici , che teòrir 
«U.Ii miglioramento de* vetri pel cambiamen* 
IO della figura in ellittica » od iperbolica noa 
sra sperabile d; ottenersi ! la lunghezza del for 
co de* medesimi poteva arrecare altri vantaggi»' 
doveva dare piii lume , soffriva oculari pii^ 
brti , ed ingrandiva di piii gli oggetti • Scu* 
iiavansi pertanto gli òttici di accrescere sem- 
pre più la lunghezza del foco, e di lavorare 
UDghissimi telescop) • Il primo a distinguersi 
io questa parte fu il Divini , il quale però rc-0'^'*^5 
Kò vinto in breve dal Campani, i cui lun-^*^*'****. 
(hissiini cannocchiali ottennero Tenore di ser* 
viro al Gaf^sini nelle sue grandi* scoperte, ed 
htaao conservato anche posteriormente mag- 
giore rìpatazionè presso gli astronomi • Altri 
»}att e maggiori vantaggi ricevè 1* ottica dai 
diKtissimo geometra , e sublime meccanico Uge* 
dìo. Le profonde speculazioni, che fece que-^^'*'** 
Ko grand' uomo su la natura , e su la rifrazio^ 
DQ della luce , su T organo della vista , su la 
formazione della visione ,su la politura de* ve- 
tri «.«a. la- ceatruzione de' cannocchiali pjrodus- 
terc e diverse ope^e^ ch'egl^ iasclò^u quesi» 
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materie ♦ e che hanno molto setvim |>ef 

crescere i lumi di tutta T ottica , e particolar4i| 

mente de'Ia diottrica (a). Ma forse più cbcr| 

colle opere , e più che colle teorìe giovo egli 

a questa scienza colla sua pratica « e collo atrot 

mento, che regalò a IV astronomìa , quale noo^ 

ancora T aveva avuto , d' un nuovo e particoiar ! 

telescopio , e d* un mezzo di maneggiarlo roit 

sicurezza ,e facilità , I telescopi diottrici dop<Ì 

r introduzione de'càtottrici sono molto caduti. 

di prezzo: amasi la picciolezza , e la ooiQOdit 

tà di qaesti , e si rende qoasi insopportabil^; 

la lunghezza , e la diffico tà degl'immensi tubi|p 

diottrici « Pur come questi hanno sopra i cafj 

totrrici il vantaggio di riceicere il micromc^^i 

tro 9 e dare cosi maggiore esattezza a!le ossei^ 

nazioni , seguitarono ancora gli astronomi a4 

usarli , e gli ottici a procur^ire il loro in^rap^i 

dìmento e miglioramento; ed Auzout , Uook^ 

Harizoecker , e parecchi altri qe diedero auri^ 

o maggiori , o piti facili a maneggiarsi , o cb^ 

compensassero la mancanza di maggiore ingraar 

dimento co* pregi di maggiore chiarezza e di^. 

fib^j^.stinzione . L'Hook in oltre si fece un merita 

particolare in quest' arte col pensiero d' unir^ 

al vetro un liquido meno rifrattivo (b) , Hi 

quale se restò allora inutile pel suo intento | 

ha poi felicemente servito ad altre invenzipaf 

ottiche . I microscop) seguirono ancb* essi qua^ 

ai gli stessi passi de' telescop) ^ Noi abbiamo 



(a) De /nm. Dioptr. Var. de Opt. 
{ajTraasact* philos, 1666^ 



det^ 
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Jbtto ^i «opra , che dopo il priflcipio del pa«- A^'g^f^A 
ffeto «ecolo il Galileo , il Dvebbel , ed altri 'JJ"^^^/** 
MaroRO de' microscop) «empiici e conrposti ;^,.^,^^J;^ 
na realmeate la finezza e? perfezione del tavo- 
lo degli ani e degli altri non fu conosciuta 
ohe posteriormente . Alle picciote lenti di cor- 
rissimo foco difficilissime a lavorare si ^osti^ 
tnironò piccioli gì obet ti fusi alla fiamma; e 
Botterfield ^ Hook, Gray » e parecchi alt i ne 
lavorarono in guise diverse « Il Gray in oltre 
Introdusse una «otiilissima goccia d' acqua a 
fere le veci di vetro finissimo , e formi due' 
iDrtì diverse di aiicroscop) d* acqua * Altra ma-' 
yiera di microscop) inventò il Wilson 5 altra 
ti Marsham , e così molt* altri , che possono 
^ersi descritte nello Smith (a). Celebri so- 
fco i pc^rtenti de* picciolissìmi animaluzzi os« 
larvati con essi da^I Leeuwenhoek , dall' Hart*^^ 
aoeckér , dal Gtay , e da altri ^ che noi non 

C)88Ìamo tjui riferire , ma che provano abba- 
anza quanto si fosse avanzata a que* tempi 
h costruzione de' microsfcopj • Né minori prò- 
|ressi faceva V ottica nella parte teorica , e 
icll' acquisto di nuove ed utili cognizioni . Gli. 
Ittici non conoscevano nella luce che due de* 
tìazioni 9 cambiamenti dì direzione^ cioè la 
tWessìone al giungere a' corpi opachi \ e la ri- 
{ìrazione al passar pe* diafani , o per mezzi di 
Ipecie diversa . Due altre ne scoprì il Qrimal-Gr/w4/« 
ti : la dispersione de' fili luminosi' d' un rag-^i- 
f^O'^solare , e la detta da lui distrazione , e 



j [ Cóurs d* Opt^ lib. ni / e, xtuI. 
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\6a PAMTE prima 

àal Newton poi inflessione , quando- -U 1^0 
passando liberamente per l* aria s* accosta vìcU | 
nissima ad un corpj) ^enz* arrivare a (oqcarlo i^ 
e declina dal diritto suo corso piegandosi ver- 
so quél corpo . E queste due scoperte apriror 

£ tto agli ottici la via di molte nuove ed utili, 

^*''^ '"^ speculazioni (a) . Il Cavalieri esaminando gli 
specdù ustorj trovò varie proprietà delle di* 
verse figure coniche applicabili a tali specchii- 
e definì in oltre il foco de' vetri disugualmen- 
te convessi , che il Keplero non seppe deter- 

Barevv "^^"^^^ iP) • ^^ Barow , più profondo geomè- 
*tra, portò più avanti la teorìa de* fochi de* 
vetri difersi y e della combinazione diversa di; 
convessità , e concavità differenti ; diede nuovi ; 
principi per determinare il luogo apparente de« ] 
gli oggetti veduti per riflessione, o per rifra* 
zione « ed illustrò con nuove teorie, e óoa i 
Bttovi lumi gioiti punti dell* ottica curiosi ed 
interessanti (e) . . ' 

, Così i più dotti geometri impiegavano le lo- 

ro meditazioni nella cultura delV ottica ^ cosi 
i più valenti artefici ^i atudiàvano di recarle 
qualche miglioraoicntoi così in varie guise ii* 
iustravasi quella scienza , e preparavasi a rice* 

j^ vere la nuova forma , che le doveva apportare' 

-^KfV^^^^'W Newton . La luce presentatasi agli occhi dV 
tutti , e da nessuno veduta , si lasciò non 90^ 
' lo vedere , ma toccare , e maneggiare dal Newl 

koni a lui svelò volentieri la ftua natura , 4 

(a) JJt lamine, cùloribas y & iride '^ 
' (t) Exèrcitat. ec* (e) Ijcct. opt; 
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fàtÌB , che ti compiacesse di rcdérsì conieoir 
piare nelle più minute sue partì defissi sguar* 
di di qu«l genio sovrano. Non dird Ip sagaci 
•pcrienze , le attente osservazioni , le finissime 
diligenze usate dal Newton per penetrare ne* 
più ìntimi suoi seni , e vederla ne' suoi im- 
percettibili atteggiamentf . Allor finalmente si 
scoprì la luce un corpo come gli altri , agilis- 
simo bensì , e quasi d*^ infinita velocità , ma 
che impiega pur qualche tempo nel suo mo- 
to: 0Ì vide còme si slaricla dal porpo lumino- 
io ; trapassa i corpìi diafani ^ e sente V attra- 
zione delle lor particelle , declinando più , o 
meno dalla sua direzione secondo la varia dcn» 
lità di que* mezzi ; psistia vicina ad altri cor- 
pi , e si difrange , e si piega attratta verso dì 
loro ; urta ne* corpi opachi , e mostra la sua 
elasticità nella pronta e regolare riflessione ; é 
s' assoggetta in somma alle leggi tutte del-mò- 
to de* corpi . Allora parimepti comparve la lu- 
ce sottilissima sì » ma pur composta di partii 
^elle eterogenee , e sottomessa nelle mani del 
Newton ad una rigorosissima dissezione , mo- 
6trò i suoi raggi compisti di sette raggetti pri- 
migenj , ed inalterabili , tutti Fra lor differen- 
ti , di massa o densità divèrsa ^ diversa colo- 
re , e diversa rifrangibilità, e fece così vede- 
ie i germi stessi de' colori , i fenomeni diver- 
fi dp' corpi colorati , la cagione producitrico 
fleir arco-baleno , gli accidenti delle inimagi- 
ni degli oggetti presentateci per mezzo de' vei* 
tri e 0)11 le oscurissimì ardani della uaiura , 
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e de ir arte (a) . Meccanica della Itléf , uttH 
mìa della luce , fenomeni grandi , dettagU in««l 
sensibili agli altri occhi, vaste osfiervazioai ,i 
minute sperienze , tutto ciò che ò verità , tut-^ 
to è fatto pel Newton , il dio della luce , ib 
,vero Apollo della Filoiofia • La decojoipoiixio^i 
ttlvmo'^^^ dell^ luce T osservazione della costante « 
0ìattf' perpetua diversità di rifrazione ne' raggi diver*^ 
^i» Tesarne delT inalterabile loro rinfrangihili^ 
tà gli fecero riflettere , che il maggiore difettai 
de' telescopj diottrici consisteva neir iride, cba» 
formano i vetri ; derivata dalla diversa rifrM 
zìone; diverse sperienze riusette con poca fei 
licita r indussero a credere, che non vi fosgcp 
rioiedid per questo male ; e il suo genio fe> 
coado di opportune risorse gli suggerì il mez«^ 
zo d' ottenere gli stessi efietii di moltiplicai 
rione de* raggi di luce « e d' ingrandimento de« 
ali oggetti senza esporsi agi' inconvenienti deUj 
Ja rifrazione de' vetri , A' telescopi diottrici so^j 
*tituì i cattotrici ; in vece de' vetri , che ri^j 
j^. ^ frangono il lume, che' rompono i suoi raggi,! 
e separano i suoi colori , adoperò specchi, che] 
lo riflettono, e rimandano i raggi senza 6eoai>j 
porli, senza presentare distintamente coiofi di^ 
versi , senza produrre confusione , Chiuse una 
estremità del tubo, e vi collocò uno specchi^ 
concavo , che riceveva gli oggetti per V altra 
(estremità aperta, e ne cCiandava T'immagino ad 
uno specchietto piano, e inclinato posto avan^ 
ti il punto del foco , che la rimandava ad un 

(a) Neutoni Ofu^^ htct. QfU^ 
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r* Q0I9 faro nel lato del tubo , dove V occtiìa 
riceveva per mezzo d' una oculare . Non più 
inde , aoQ più colori » noa più confusione ; in 
picciolo tubo , e facile a maneggiarsi s* ingran- 
disce r oggetto quanto negl* immensi ed intrat* 
ubili tubi diottrici. Furono pertanto i tele« 
icop) newtoniani ricevuti dagli astronomi con 
curiosa avidità , e non piena soddisfazione . La 
dottrina del Newton dell'emissione della luce^ 
dell' immatabilìtà de' sette colori ha avuto, 
id ha anche presentemente di tanto in tanto i 
loci oppositori; ma ha sempre parimente tro- 
,?ati più e maggiori dif*;nsori , ed illustratori, 
# si può dire , che ha sempre trionfato de* suoi 
lyversarj , e regna tranquilla e gloriosa nella 
ilosofia. L'invenzione de' teìescop) catotirici 
fli è stata contrastata da molti; alcuni i*^*'ia-p^^,^,<. 
ni ne hanno voluto dare la gloria ad un P. Zuc-„-^^/ ji 
chi , autore d' un' ottica , è d' altre opere mate- 9arj alt* 
matiche orvpoco conosci utcj ; molti francesi al?wvrw«.**- 
Mersenno , il quale ne propose uno. al Carte-*' ^'^' ^^"• 
|io , e questi lo rifiutò (a). L* inglese Gregori^^^/*^^?? 
ba realmente più diruto di tutti gli altri ^^^^^i. 
gloria dall' invenzione . Fu suo il pensiero di 
applicare a' cannocchiali gii ^pecchi in vece de* 
tetri , credendoli più facili da lavorarsi in fi- 
fura ellittica , e parabolica, che avrebbe cor- 
letti i difetti de' vetri sferici , ed anche della 
Iroppa grossezza dogi* iperbolici, se mai si efes- 
ie riuscito nel lavorarli , Ma a che servono i 
^nsieri quando non possono ridursi ad esecu- 



) Gart. epistf.xxix, e xxxil , paru il. 



Digitized 



byGoogk 



\6é PARTE PRIMA 

«ione ? Le idee del Grègori rimaséfo wèn 
■^^ffetto . Solo il Newton ebbe 1* accortezza 
riflettere , che ì difetti d* aberrazióne , e d* i 
- corvazione restavano quasi insensibili ia pio 

eiole porzioni di sfera , quali sono i vetri dc^ 
telescopi , e che il difetto principale di questi 
non fe che ia rifrazione diversa de* raggi delh 
luce , la quale sarebbesì ugualmente tòlta co^ 
gli specchi sferici , che con que' di qualunque 
altra figura conica. La semplicità e verità de^ 
pensieri , e la facilità d' eseguirli è V opera de 
genio ; e se noi abbiamo telescopj di riflessio 
I ne sì utili .all'astronomìa i e alla fisica, nod 

> li dobbiamo che a) Newton ^ il quale prese 

Videa della loro utilità pel , vero suo aspetto, 
e t5e diede 1* esecuzione . Al pubblicarsi nell' Itt- 
ghilterra V invenzione del Newton (a) volle to* 
Bto il*Gassegrain nella Francia rìclamarne Tan.' 
teriorità (b) , e propose il suo telescopio ca* 
, tottrìco,nel quale lo specchio del fondo , che' 
il Gregori voleva concavo , doveva essere corb'^ 
vesso. Varj furono su questi punti i dibatti-* 
inenti (c)^ ma il telescopio del Gassegrain noa 
fu mai ridotto ad esecuzione, e rimase soltan- 
to stimato , e trionfante quello del Newton ..' 
Questo stesso per lungo tempo non venne mol-^ 
to adoperato, finché in questo secolo Giovaa-' 
ni Hadley si prese a lavorarne alcuni , e die- 
de loro universale celebrità. Il medesimo giua-' 

(a) TransACt. philos, an ló^a. 

(b) Jour^ des Savana ló^a. 

(e) V... Newton upusc.^ tota, ilj 
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;.póT «nelle a formarne de* gregoriani . T\ 
[ort ne lavorò altri aacor pie petf«tti ; il ' 
dineux ^ ed altri parecchi cercarono di dare 
iggiori comodi , e maggior perfezióne a* te-- 
l^op] ed a* microscop) di liflessione , e veiw 
I ognora più la catottrica guadagnando mag- 
ari lumi , ed acquistando miglioramenti . 
Per altra via s'arricchiva qucs,ta di nuove Ja^^^jz 
agnizioni y e sì rendeva pia utile alio scopri* ustér%. 
ento della natura, ed aMavori dell'arti. Gii 
cechi Ufitor) , adoperati già dagli antichi furo^ 
p dal Magini professóre di Bologna portati 
^gran pertezione ; e vuoisi , che questi ecci^ 
ssero il Cavalieri a darci le belle teorìe su* 
iclii delle diverse loro figure , che leggiamo 
^lla sua opera su questa materia (a) . Il Set** . 
jila li lavorò ancor piti perfetti ; e poi il Vii- 
ette superò il Settata , e quanti V avevano pre- 
Niduto . Sia tutti doverono ceder la mano al. 
^lebro specchio ustorio dello Tschirnausen , Tschl^i* 
el quale si vedevano effetti sì straordinari ^nauit». 
àie movevano l'a maraviglia di tutta 1* Euro* 
a (b) . Maggiori eziandìo furono i portenti ,• 
m operò lo Tschirnausen nella diottrica. Le 
amose sue caustiche, delle quali abbiamo al- 
trove parlato , sono frutto delle attente medi-» 
izioni, che fece su 1^ riflessione, & su la ri- 
frazione del lume . Queste lo portarono a de- 
liderare vetri convessi piìi grandi, e piiì per- 
oni , i quali esposi,<i al sole fosb:ero nuovi for-i 



(a) De speeuUs ustoriis . 
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i6« PARTE PRrXA 

nelli^che dessero una nuova chimica ; ed. eg^ 
ne lavorò sì grandi , e sì attivi , che il Fda*?! 
tene) le li chiamò novità quasi miracolose dil 
^^ottrica e di fisica ^ ed enimmi per gli arte* 
fii/i più intendenti (a). In questo secolo gli, 
specchi ustor) , e la dottrina della riflessione 
det lume ha ricevuti ancora molti vantaggi «^ 
I famosi specchi d' Archimede , che avevano 
un foco st lontano da poter abbruciare le nar 
vi romane , erano stati creduti da tutta 1* aa^ 
tichità: ma Cartesio, ed altri moderni nega* 
rono apertamente il fatto per non saperne con-j 
cepire la possibilità.^ lì Kircher fu iLprimo^; 
che riflettendo su la descrizione di tale fatto 
dataci da Tzetze , volle colla prova verificar<L 
la.pos&ibilità ,e gli riuscì di produrre ad unfi 
distanza maggiore della solita un assai fortf 
B^^d». calore _ (6). Ma il BufTin portò/più oltre. ìt 
pruova » e rese molto pia utili le sue speriea^^i 
*7e (e) . Egli mostrò quanto sieuo piìl oppor- 
i tu ni per la riflessione i vetri stagnati , che. 
gli specchi metallici per quanto sieno politi; 
egli fi^sò quanta sia la forza^che perde il lu- 
me riflesso paragonato al diretto ; egli imma<* 
giuò una combinazione di specchi piani , ch^ 
porta il foco ali* alto , al basso , dove si vo- 
glia , ciò che riesce molto comodo e vantag-- 
gioso per parecchie fisiche e chimiche speriea*^ 
ze . Questa artifiziosa collocazione di diversi 



(a) Elog'C de Monsieur Tschirnausen • 

(b) Ars magna lacis & umbre , 
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.fpeecbi pìMÌ gli diede anche il bramato ìn-*^ 
tento di portare il foco di tutti ad una luaga . 

distanza, ed abbruciare un corpo i5o piedi ^ 
lontani, e di far vedere praticamente , che pò* 
tea realmente Archimede operare dalla città 
nel porto di Siracusa il descritto effetto dell' 
iQoendio delle navi. Altre scoperte fece il Buf- 
fon , altre il Cassini , altre il Gourtlvron , ed 
altre parecchi altri (a) : ma noi non possiamo 
seguire minutamente ogni cosa , e veniamo al 
più interessante ritrovato diottrico di questo . 
iecolo « che è quello de' telescopi acromatici 
tanto famosi. 

Dair Eulero prende V origine quest* utile eTelewpi 
gloriosa scoperta . L* Eulero può iu qm\chò acréma* 
toodo chiamarsi il secondo Newton , che ha^jf' 
formata una nuova epoca in ogni classe delle ***^^ • 
Matematiche » Alcune sperienze indussero il 
Newton ad asserire , che solo ^ se i raggi e- 
D mergenti sarauno paralleli agi' incidenti , po«- 
t) tra aversi il lume bianco , e che se gli e* 
^ mergenti saranno obbliqui agi' incidenti . il 
^ Itime vi prenderà sempre varj^ colori (b) ^ ; 
t quindi , sebbene ebbe qualche pensiero » che 
t^gettivi composti di due vetri, il cui spazio 
intermezzo fosse pieno d' acqua , potessero cor- 
reggere l'aberrazione della sfericità , non pensò 
inai nondimeno , che potesse servire questo 
mezzo per levare , o diminuire la dispersione 
^^''^ggi > r aberrazione , che dicesi della ri- 

•^™^— ' !■■ I * I II ■ ■ Il .III II « — ».— —1 IWI— — —■ — ^^ 

(-^ Acad. des Se. 1^48. ec. 

( \ Opt. part* ij , Ijb. I , prop. 3. 

! M. 11. " sfl 
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irangibilità» L' Eulero colse opporttinaaierfte-ttÉ' 
H idea ; parsegli molto probabile 9» che uns 
^ certa ooiirbinaziotie di differenti èorpl tr&<^ 
^sparenti potesse essere capace di rimediare tf 
^ questo difetto , e che ne* nostri ocdii sì tro« 
^ vino l differenti umori disposti io modo^ 
^ che non ne risulti alcuna diffusione nel ftf^ 
^ co ^ . Dinetto da qneste riflessioni coitoinciò 
a cercare le dimensioni degli oggettivi formsiti 
di vetro /e d'acqua da poter imitare la com* 
binazione , che si fa nelV occhio naturalmen* 
Hrìhnd ^^ (^)* ^* oppose il DoUond a' calcoli dell* Eà& 
lero,ed appoggiato alle leggi delia rifratioac 
€ delia dispersione del Newton 9 conchiuse;^ 
che nel caso dell' Eulero la ritinione de' raggi 
di differenti colori non poteva formarsi che 
6d una distanza infinita {Ir) . Cadde adunque i). 
progetto dell' Eulero , e il nome del Newton;- 
tanto benemerito dell' ottica , fuv questa volti' 
pregiudiziale al suo maggiore avanzamento 
\ - ^ ^Allora il Klingenstiema si fece coraggio , se»* 
.y^^*|"za lasciarsi sgomentare dalla contraria autorità: 
'^'' * tlel rispettabile Newton 5 ardi attacca re"* la*sua 
sperienza / a cui si appoggiava il Dollond ; e 
provò ,xbe la legge newtoniana s' accosterèbb* 
assai pia alla verità nelle p'icciole rifrazioni/ 
che nelle grandi . Le ragioni dol Klingénstierv* 
sa obbligarono il Dollond a replicare le dette' 
•perienze ,e l'esito corrispose alle teorìe del/ 
-opposiiote . Non ebbe il Dollond difficoltà^ 

■■■ ■ " ' ^ ■ ' ■ ' " " ' ' ' 11 i i'"f » I «1 ji \mà. 



.{fx) Accd. de Beilm. 1^4^. 
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itriì^ per Vinto , e confessò ingeniiamcntc , che 
il progetto dell^BuJero era realmente esegaibi-* 
la » e che con * mezzi diafani di diversa dehjsìtà, 
jpotevasi correggere V abber razione de* raggi . A-, 
doperè egli prima i mezzi del vetro e detrae- 
gaa proposti dall' Eulero ; ma essendo troppo 
piccola la differenza delle rifrazioni fra que* 
due mezici , bisogiiava dare a^ vetri ttoppa car-. 
rità , Oddo cresceva r aberraziorte della sferi: 
cita , o lasciarli con troppo' poca apertura, e 
privarsi .de' principali vantaggi , che erano da 
«perarw da tali telescopj . Si rivolse pertanto a 
^ue sorti di vetro, che davano maggiore dif- 
ferenza -neJle rifrazióni , uno molto bianco e 
kfasparente, chiamato flintglass , e T altro vei> 
dastro similo al nostro comune , detto crovvn^ * 
^lass , le rifrazioni de' quaKi sono come 3 , § 
'jfcse col mezzo di questi córresse la dispec- 
lione de* raggi ^ fece sparire T importuna iridai 
ed ottenne il bramato intento (a) • Quest' iute* 
«essante scoperta diòttrica mise in agitazione 
tutti i geometri : i tre più distinti , il dai- 
jratìt , r Eulero /e r Alembert vi applicarouo 
«atta la forza de' loro calcoli per determinare 
ia differente rifrangqnza de' due vetri , le eur- 
,vità più opportune per distruggere l'aberrazio- 
4e del)^ ri frangibilità , e quella della sfericità; 
te dimensioni più giuste per ottei>ere tutto T 
tff^tto. , ed altri punti complicati e difficili ^ 



^ {n} FAìlosofh. transact. i^&S*, Acad^ dcs So. 
de Paris i^StS, ?^e«as 4ità. a« Cimrsd*ifpt^ 
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che abbisognavano di tutte le risorse della, tu^ 
to allor avanzata analisi , e che gémbra^anat 
aver atteso il tempo del suo splendore per pren 
sentarsi alle speculazioni de* geometri, L^ pia 
jSna geometrìa venne in sobcorso de' nostri oc-< 
chi , e volle contribuire alla nostra curiosità ;c 
dimensioni esattissime » sottilissimi cailcoli , ra^ 
gionamenti ingegnosi presero per oggetto h 
rifrazione , la dispersione , e la riunione de- 
raggi defila luce per mezzo de* vetri , e la per* 
fezione de* telescop) acromatici , e sparsero nuo? 
vi lami non solo su T ottica , ma su T Blge« 
bra , su la geometrìa , e su 1* altre parti dei? 
le matematiche . Le dissertazioni su questi pun- 
ti del Glairaut piene di giuste formole e d'in* 
• venzioni giovevoli; gli opuscoli dell* Aleoi'' 
bere (a) , e sopra tutto i tre tomi della Dio> 
trica dell'Eulero» che il la Grange non dubi- 
ta di chiamare trattato completo %u questa ma^^ 
^ teria (6), si possono dire i corsi . dell* ottica 
raffinata e sublime , come lo è della piana ed 
elementare V opera dello Smith , e in altro gc^ 
nere posteriormente la Fotommìa del Lam- 
bert . Senza tanta elevatezza e complicazione 
di calcoli 9 con una più semplice geometrìa i 
ma con gran forza d* immaginazione e d* inge* 
gno , e con lunga e oculata pratica giunse il i 
Bnsco- Boscovich a determinazioni non men sottili , 
vick. e pili utili y e ad invenzioni pratiche molto in- 
gegnose' , e di vantaggio assai mfaggiore che Is 



(a) Tom. I , ni. , iv , al. 

(b) A<^ad. de Berlin. i^'jS. 
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iuche speculazioni de' raffinati geometri;. 
Il' errorq della, sfericità^, trascurato dal New* 
toa coma troppo piccolo » o quasi infinitesimo 
in confronto di quello della rìfrangibiiità , coa- 
tcmplatiii da* nuovi diottrici ne' telescopi acror 
matici , dove la differenza dali* uno alT altro è 
molto minore,, da.1 solp Boscovich fu riguarda- 
to nel pieno e vero suq aspeKO , investigatane 
la quamità io vetri di varie qualità, e di var 
rie aperture , paragonato con quello della ri^ 
frangibilità non solo ne' diametri , o nell' estea- 
«ione o quantità de^ll' uno e dell' altro , ma nel- 
la direzione de' raggi , e nella progressione del- 
la densità della luce, in ciascuno de' diferentl 
ior punti , ricavatene molte teoriche novità » 
scoperti nella pratica difetti non osservati da 
altri , ritrovati nuovi rimedj , ed inventati stro-* 
menti per correggerli con maggiore facilità. 
iLo studio degli ottici si era rivolto a perfezio- 
nare gli oggettivi, e a levarne i colori , poco 
g' era. pensato agli oculari ,o almeno pochissi- 
iùO s' era fatto , che servisse air uso comune .• 
Il Boscovich prese questi particolarmente di 
imira ; e mentre T Eulero si arrampicava su 
fermale , e teorìe , che non potevano ridursi 
tttiiroente alla pratica , egli si occupava in dar 
goluzioui sempliqi ed eleganti , alla cui dirao- 
,Btrazione bastano ì primi elementi , e le già 
conosciute verità , e in cercar regole sped-ite e 
facili air esecuzione. Prese dal Clairaut le for- 
inole por la rifrazione delle lenti"; ma le fece 
sue per la ^semplicità delie dimostrazioni , e 
pt la generalità de' priflcipì/.Cuirossqrvazio* 
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se del IiHne riflesso dalla superficie pC^sieiWtijtKJ 
a una lente , e delle due rifrazioni > che soffrei] 
r una air entrare^ V altra ali* uscire^ voile 6pie^^ 
gare un certo lume erratico , che ha cagionate^ 
4egli 8))agri in alcuni astronomia Fece nuoire^ 
iisservazioni sq r inversione d^llo spettro dir 
ratlta * ed obbliqua , e ne ricavò utili aiiimae«^ 
itrar^enti . l^ravò nella diversa refraagibilUK 
ilo errore coajuue a tutti i raggi , ed altro^ 
patrticolare de' raggi situati fuori dell* asse , ei^ 
propose il modo di correggere T uno e 1-aM 
tro . Diede, aietodi per servirsi utilra^aie^^ dej^ 
yetro comune; applicò 1* acqua a nuovi us% 
diottrici, ed immaginò un telescopio ripien<% 
4' essa per determinare la celerità della luce^ 
nome venne poi esposto, ma : non con taruii^ 
pienezza di. viste » da un inglese (a); dim^ 
ftròi che per mezzo di due sostanze non pos<4 
tono unirsi che due colori^ e fece vedere qijaa*^ i 
to siamo ancora lontani da un perfetto acron 
flpiatlsmo ne' telescopi ; e si distese a molte nuo-v 
ve e curiose ricerche » ed unì in tutte a fine ^ 
tà esatte speculazioni teoriche nuove regole^ , 
ed utilissimi metodi per la pratica. Le dotici 
dissertazioni in vai) tempi da lui pubblica tei 
Q>) \ gli stromenti o da lui originalmente ix^ 
ventati , o ridotti a nuova esattezza , o.a più ' 

{a) Philosopk* fransact. l^8a. 
' {b) Acad. Instit. Bonon. tom. v, tiim I)i$sert% 
^utnque ai. Dioptricain perùnent^s , Vindobon^^ 
^l&7,t\imOp^rapertineatia ad Optkam if Am, 
*irm. tom^ I et il., J^a^ia^v.&C;^ ^ 
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0lRtttà9LÌn titilità , tante sottili osaer^azìoni ^ 
Iknte interessanti invenzioni , tante scoperto 
ngegnose mostrano nel Boscovich T uomo di' 
gt{nio% che avvezzo alle geometriche specula^ 
ì^ioni^ occupato per cinquanta e più anni in 
maneggiar telescop) , ed in osservar notte e di 
pel loro mezzo le stelle , trasportato dair amo^ ' 
fe deir astronomìa, persuaso per pratica dell» 
necessità di m^giiorar^ il lavoro de* telescopi 
eome unico mezzo dell* avanzamento della di« 
Ietta sua scienza , e tutto pensa , tutto rifletè 
te^ cerca' il profitto dell'arte, non la propria 
itia gloria , né curasi d' innalzarsi a sublimi 
ealcolly e ad analitiche teorìe , spesso difficili 
d' intendere , e rare volte riducibili ad uso j 
fta 8i dà tutto a* progressi della pratica , alte 
perfezione del lavoro , al vero vantaggio deli;^ 
ettièa , e dell* astronomìa. La necessità di mi^^ 
glioramerìti ne* telescopi acromatici ha iaipe« 
guata l'universale curiosità; la geometrìa , la 
meccanica, e la chimica sono' invitate a con* 
trìbuire con nuovi lumi a questo comune be^ 
nefizio dell' umanità. Il Jeaurat con un arti* j«^0fj|L^ 
fizro meccanico ha fatto un lavofo utile agU 
artisti ; ha trovate le curvature , che fa d' uo- 
po dare aVdiversi vetri , e ne ha distese le tar 
vole f che possono servire loro di guida « Sgli 
in oltre propose certi telescop) , che chiamava 
diplatidiani , e che il Selva dotto artefice ve- 
iie7Ìano /che ne feto altri simili , distingue col 
Home di iconanti^lueid (d) . i quali davano due 
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immagini dello stesso oggetto ^ una àirTtwT^ 

V altra inversa con due opposti movimenti., éj 

cercò di perfezionare gli obbiettivi , e gli ocu-1 

Rocluffjzn degli acromatici (a). Il Rachpn ai fec«* 

nome per var) servig) prestati sull'ottica, e peli 

migtioramento , che recò al micrometri obbiet^^ 

iìvo, che fu cagione dì amarezze, e contrasti'^ 

col celebre Biscovich (b). Il Puss (e) , r Oria-^ 

«i (J) ,e qu«lch*aItro hanno fatto de' tentativi 

per migliorare «ella figura della curvatura i* 

cannocchiali acromatici . L' Accademia delie^ 

^ j^.^Scienze di Parigi si applicò ad un mezzo p*iù* 

sul mi w^"® » * propose premio , offerto da un priva-t 

gliora to zelante de' progressi dell' arte, à chi sapesse' 

m^mo tevare i difetti del ^mfg/<i^* , e renderlo d'una*! 

rff/y?^«f- trasparenza perfetta , ed affatto uguale . I Mac^' 

^*^^^' quer fece molte sperienze per iscoprirela ca-* 

^^**'^gione de' difetti , a* quali è soggetto questo cn-^| 

itallo , e le spòse air Accademia (e); e fa co-»! 

fonata da questa una delle dissertazioni pre-^i 

semate al concorso. Ma per quanto siasi finor^ 

'; lavorato , non s' è ottenuto il bramato intentov^ 

e recentemente per ordine regio ha riprodott<i 

di nuovo r Accademia lo stesso programma» 

I matematici, hanno come tutti gii altri, le 

>, ^ .- J ' 

(a) Acai. des Scien. an. 1*129- ^ 

(b) Acad. dei Scien. an. i^^ó ec. ''] 
-' (e) Instraction dètaillèe pour porter Ics lunet^ 

te9 au plus hiìut degri de perjecthn &dl 

)Saint'' Peter sboarg \1l^. 

(d) Mem di Mat , e Fi9. della Società ItàH 
tom. uly ie) Ag^d, des i$c. an* 1777. ^ ^ i 
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||«ro mode , dietro alle quali corrono tutti . 1 ^^ 
telescopi acromatici occuparono T attenzione :^ 

di tutri i geometri : col loro ajuto si promet* ^ 

tevaoo di conquistar nuovi cieli ; mille lusin* 
ghiere speranze si presentavano agli avidi oc- 
chi degli astronomi : V Eulero , il Glairaut , 
r Alembert , il Boscovicb,, il la Grange , ed 
infiniti altri scrissero replicate volte su questa 
materia : i telescopi catottrici non erano pia 
corati : tutti gli sguardi , e tutte le premure 
erano rivolte agli acromatici . Pure con questi 
son s' è ancor fatta nessuna riguardevole sco» 
perta , e solo s* è ottenuta qualche maggiore 
comodità per gli astronomi nel fare le osser- 
fazioni . Intanto che con tanto impegno que« 
•ti sommi geometri faticavano pel miglioramene 
to degli acromatici senza ottenere per mezzo 
d'essi veruna nuova scoperta, un musico e 
militare tedesco ritirato nelT Inghikerra eoa 
un telescopio di riflessione scopriva un nuovo 
pianeta e nuove stelle , e faceva prendere a* 
cieli un. nuovo aspetto . Il famoso Herschelu j^ 
Bel fondo del suo ritiro con instancabile ed - 
industriosa pazienza , e con diligente destrez- 
za , senza formolo , senza calcoli , senza chip 
miche dissoluzioni , senz' a^uti accademici ha 
isrputo dare a' suoi telescop) catottrici una for* 
xa ed attività >che uè mille geometri , ne mil- 
le chimici co* più sublimi calcolile colle p& 
esatte formole , e colle sperienze più raffi r>a« 
te , con tante dissertazioni « e con tanti Ubri 
con hanno potuto procacciare aMoro applaiv*- 
dit acromatici • I desideri nOn solo degU Ofi^ 
ìH, 111 ' %Ì 
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«'^^«;tièi, e dcf U mttrono©i > ma di tuuì i^'dottVv 
'^^!^^''^'aaii di tutta rmwaiiità,, debbono tendere a 

scopi . p^rfeiiooare i vetri » e gli specchi » i tclescq* 
pf. diottrie! , eri i «atattricì > gli ajuti ,4®' "O* 
ttcìoociii; gti uni , e gli altri possono ^for- 
se tióevere- de* r^ìgliorameoti an<sdra non pre* 
veduti.^ Si. studia tanto , e giustamento» per 
raffinare il fiintgiasi \ ma, perchè ,seii za la- 
soiare q^eito atitdio, tioo potrebbe farsi aiicbd 
quello di cséróàre un'altra materia , che po$s| 
unire vantaggi Waggiori di qne' del flmglas$\ 
e noti partecipare de' jBuoi difetti , che si cef* 
^ cano d'evitare,? Non potrebbe egli forse tró* j 
Vargi auche per gli speacbi deVtelfscopj catot- 
kìcì una materia più conveniente a tutte le 
mire astronomiche ì Nel lavorare i vetri , » 
gli specchi hanno i geometri ritrovate vaiite^ 
giosis8Ìa»B dimensioni I che for«e- potranno ali* 
fibe condursi a maggiore perfezione ; ma noa ' 
hanno poi potuto gli artefici ridurle ad esecu« 
»ione « Non sarebbe dunque moito.iitiié , ed an«^ 
che necessario il rivolgere le speculazioni de' 
geometri e de* mectsanici a trovar^ stromenti 
e metodi da iperfez^ioiia^ 4* arte di polire i ve* 
trt^c gli spjecchi , è mettcrii m queua curv$- 
turai:, e figuta , che luro preficriverantio le òt- 
* -ticha teorie ì JLa eoUótjazion© deg'i sprccb* é 
de' vetri, tutte le parti e tutta la forjuai^i^one 
lie* te/escop). esige le viste pm dotte , e le cau- 
'tele piÈi. scrnpoluse > ha materia è molto iv^^ 
IportantM. I e merita Tattenzioue e lo sruJio di 
tutti i dotti, e i lumi e gli ajurj ti uul^- je 
iaiauz« , « di tuae io arti ì fio v* è diii^euis a 
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\ ^gùfiàù^ Uhe non debba impiegarli pel ma^ 
gior suo avanzamento « Nen li tratta dimena 
che d; accrescere qaa^i- a Yalontà la sfera d'on^ 
de' nostri sensi , e di stèndere il nostra: impo^ 
ro su la natura^ di liir comparire a* noicri oc* 
chi cose te fenomeni sconosci u ti fin dai prii*» 
cipia del mondo-; e di cercare in qualche mo- 
do per* noi nuovi cieli y farci camparir in gran 
parte ottovi i g.Oduti finóra , e «ontritmire eoa 
j3ìo a farci vedere , e godere le infinite ma*- 
raviglie da Ini offerte da tanti secoU alU no* 
atra contemplazione. 



L'. 



CA^PlTOLO X. 

DeW As$ronomìa! . 



astronomìa è 1» scienza pth; vasta e pia Af$tì€hU 
sublime, rt principale oggetto» di tmte lescten- làdeie 
26 matematiche , la prima ancora , che siasi asnomom 
\con pafrticoia.re studio» coltivata dagli uomini.-*"^* 
Le più antiche memorie , ohe- sienu rimaste 
per ia stana delle scienze r tOo^o quelle ,.che 
ri portax Giuseppe ebreo^ degli antidiluviani , e 
<{ueste risgnardano 1' astronomìa ^ hù pietre, d 
i mattoni , le colonne de' figiibUìoU di Seth , i 
'primi libri del genere umano non cootene«ai>o * ▲ 

ehe le scoperte asrronamìcbe9.1e miiche eognU 
zìoni », ohe gli uomini conservassero con gelo* 
iby e che cercassero ardentemente' di tramane 
dare alla studiosa posterità (arrese Iddio die- 

* ■ ' ■ It il i ; ' 

{ay Anfiìiw. Jwdl liU l , e., ir..- ^ 
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de -^^11 africhi patriarchi la consolazreneé* 

vita luaghissìma , quale non solo da BI09Ò , n^ 

d^ . Sf^netohe , da Bavoso , da Bloco , e ditij 

iDoU*' altri egiziani , fenici ^ e ^rec$ viene dcH 

•critta, questo non fu che ^er meglio colcirari 

re la geomsjtria , e l* astronomìa , per a\raazar^ 

^,.. nelle scoperte »e nelle gloriose speonlazioai aiti 

^ queste scienze , e per formai particolarmentei 

^ nellVascronomìa utili ed esatti periodi» qualeftr 

i^ quello de*6oa anni (a). Non mi far^ garante^ 

della verità dì queste notizie lasciateci da Giu-> 

^Pjie ebreo , nò crederò col fiaiily » che il pe^ 

riodo de' 609 anni venga dallo stesso GiusQpr> 

pe confermato col testimonio degli or nomina-; 

ti scrittori , i quali non mi sembrano, ad aU 

tro da lui citati , che ad attestare la lunga vh 

ta de' primi uomini (h) ; ma dirò nondimeno ^^ 

^he la sola tradizione di esse ^ vera o fai» 

che sia « suppone , che vi fosse stato da lann 

ghi secoli amore, e studio deli' astronomìa , e 

che si fosse giunto a formare un periodo astro^ 

i^omlco lungo e difficile » superiore a' lumi d&» 

gli stessi astronomi posteriori . Poteva . egli 

Cììuseppe » ignorante com' era ^qìV astronomìa i 

fingere un tal periodo , se non fosse stato idea^ 

tp da altri da sì lungo tempo , che pia nod 

sapevasene 1* autore , e conservato soltaoto pres^ 

su gli ebrei com* opera de' primi patriarchi? 

Ma che che sia dello stesso astionomico dt 

qqe* tempi rimoti , noi altro non ne sappiami^ 

. ._ — . ^ — : — . g 

. (a) Ivi e. Vili. 
. Q>) A$tr. aac. lib? ni, Eclakchs. .$^ y* . : 
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*^tK»«tX> poco , che ci racconta Qluseppe^,*^ 
aribhe su questo poco lasciamo a' critici il 
'éi^puta^'e della torità d«l suo racconto . Nè'^^^^^,p,i^ 
«otto più dir potremo delT astronomìa* de'lleS,;)ii-s. 
oasìonit asiatiche , donde sono a noi derivati i dia/ts^ h 
frinoip) di quella scienza. Il BaiUy vuol dare* 
partìcolartnonte ali* indiana una rimotissìmà an« 
iSlchitk , perciocché se gì* indiani fino dall' an- 
#0 3\ò% avanti la nostra era fissarono già uti* 
éj^oca , cheterà astronomica e civile, od un ptt^ 
riodo di 4383 anni , come si ricava dal?e lo- 
ro tavole astronomiche > segno è , che già fijr 
d^allom s'erano fatte molte osservazioni , s' e- 
rano cooibì nati parecchi risultati di tali osser^ 
vationi , s' era coltivata con lungo ed atten- 
to studio- IV astronomìa . La copia delle mate- 
lie non ci permette di seguire minutamente i 
iiolti artifiz) retorici ed eruditi, che sa usare 
l'ingegnoso autore* per istabilire T autenticità 
di quelUepoca, e T antichità dell'astronomìa 
iadiana ; ma diremo soltanto , che tali epoche» 
e tali periodi nou deono servire a provare l- 
tiuìchità , fehe sembrano di supporre . 11 pc* 
riodo giuliano suppone un principio anteriore 
i* alcuni stìcùli a quanto stabiliscono i crono* 
logi sul principio del monrio ; e pure sappia- 
mo, che la sua istituzione non è che delio 
Scaligero , né sorpassa ancor due secoH . £ se 
il Qassìni avesse stabilito , e messo in voga 
yresflo gli astronomi ii suo periodo lunisolare 
fotfqwde ,~noi avremmo un* epoca civile ed a- 
•triomica con un periodo di 11600 anni, 
16 a 'potperr pdr-qu€SiO act^ordare sila nostra 
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astronomìa una maggiore antichità dì qaellu 
che gli storici monumenti ci danno. Gli aaif| 
chi , che parlano degli 8tad)degr indiani , nieoj 
te dicono in particolare della loro astronomiaJ 
'' Laerzio (a) dice soltanto de^ ginnosofisti , chi 

fiìoAofarono oscuramente sul culto degli Dei é 
su r esercizio delle virtii , e che furano di4 
sprezzatori della morte; t Plinio fra le varid 
'classi degr indiani contando i Ìor letterati , aP 
tro non dice di questi, se non che finiscono 
, - la lor vita col gettarsi spontaneamente nel fuo<r 
co {b) . Ciò non pertanto abbiano pur g^ ia^ 
-^ diani coltivata fino da* tempi antichissin^i Ta-f 

I stronomìa , come la coltivarono" ì cinesi j ed^ 

i altri orientali . ma non pretendiamo noi vana^'i 

mente in si rimota lontananza di luoghi e dr 
tempi fissare T origine della loro scienza , né? 
vogliamo fermarci a segnare distintamente r 
• primi loro progressi , che non più posaia.mo 
conoscere :« que* popoli sconosciuti e di«€0^i 
non hanno avuta alcuna influenza su* nostri sta* 
d),nè gli antichi ci hanno lasciati monumen^ 
ti bastevoli per poterne parlare^ con qualche 
accertatezza ; quale profitto spereremo di rica* 
vare da semplici congetture ^pec quanto sieno 
ingegnose, ed appoggiate a recondite erudizio-^ 
ni? Noi abbandoniamo volentiafi ad. altri scrit-- 
tori non sol gV indiani , ma» gli Urani , gli 
Atlanti, i Prometei, gli Endimioni,.i Tautr, 
j Mercur) , i Beli ^ i Pohi, e tutti gir aatichi 
eroi storici , o favolosi creduti benemeriti deir 

(a) Proem. (b) Lìb. vi > e XiX. 
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fopiì&' ; e' è troppo prezioso 11 tempo per 
iegàrlo in tali ricerche . 
.^ che possiamo generalmente dire degli AittòUBé 
Scichi h ^ che noi ad ebsi dobbiamo un bene- mUaM^* 
»o assai Maggiore , che non si crede comu-»/V«^ 
Bmeote. I primi principi dell' astronomìa , che 
libiamo da loro ricevuti, sono i fondamenti 
\ tutta la scienza ; e benché ora ci sembrino - • 
ipili e piani ^ abbisognarono noudimeno di re* 
icaté osservazioni, è di lungo ed attento stu- 
ìOfOnde meritare aMoro inventori la lode di 
Ieri astronomi. La divisione del tempo in gior- 
1^1 mesi) ed anni, la coitituzione dello zodia« 
Gp^ la formazione de' Segni e delle'^costellazio* 
t\\ la distinzione de* pianeti^ e delle stelle 
Èsse , lo stabilimento de^ poli , e de' punti sol- 
rVziali ed equinoziali » ed altre simili eognizio* 
1, che or neppur guardansi come astronomi- < 

cbc^ abbisognavano allora di molte osservazio- f 

ìli, e di attente e replicate speculazioni, nò ' ^ 

tìeritàvanù minor lode che le scoperte dell* a- 
lerrazione delle fisse , e della nutazióne dell* 
ksse terrestre nòli* astronomìa de* nostri dì. 
liuncjue sia stato il popolo inventore deìl* 
iJKronomìa , noi non possiamo derivare la no- 
tra che da' greci , i primi , o gli unici , che 
yQbbiamo riconoscere per maestri . Ma i gre- 
fi^come piatone (a), ed altri antichi confes- 
laoò V ptesepo ì loro principj daVi« nazioni stra- 
ilere ; e quelle pertant-o dovranno inieressare 
a nostra curiosità , dalle quali v»*diamo recarsi 
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à fj Vantaggio alla greca astronomìa. I caldei ,^j^. 
^^ egiziani possono riguardarsi come i maest 
de* greci . Gallisténe al dire dì Porfirio' cìtat;^ 
da Simplicio (a), riportò da^ caldei osservazioar^ 
astronomiche di ipoS anni, ciod da 222^ a^J 
vanti 1* era cristiana. Epigene ne trovò altri» i 
antichissimo (b). Ipparco , e Tolommco fecerp , 
% UBO nelle loro teorie deirécclissi d* alcune os^ 
nervazioni de* medesimi (e). Apollonio mindla* 
no, peritissimo nelle naturali osservazioni , co^j 
me dice Seneca, si portò da' caldei per in^pa^; 
rar« I* astronomìa , ed apprese nelle loro $cuof 
Je , che le comete non sono esalazioni , e fucf^ 
chi transitorj^ ma corpi costanti, e durevp^j 
come i pianeti , e che si papevano i loro cpr^i 
$ì (d). Gemino (e), e Snida (f) ci descriTonoi 
alcuni periodi lunisolari i che fanno onoro al?; 
astronomìa de' caldei , Erodoto (g) deriva da 
queati ne* greci V uso del gnomone . E general-, 
mente vediamo molti p/ogtessi dell' astronomìa 
caldaica, e molt' influenza della medesima nel- 
la greca. Gli egiziani ebbero ancora maggior 
parte nèll' istruzione de' greci nell' astronomìaj 
Bgfzia L' Egitto fu la scuola di tutti i greci. Talete. 
*«. Pitagor^a , Eudosso, Platone, i primi astronoou 
della Grecia córsero ad attingere gli elemenù 
di quella scienra da' fonti' degli egiziani ; n^ 

^— — ^ _— ^_. ■ ' ■■ f 

(a) Cam- in Arisi, lìb. De Cdlo . , 

\h) V. Plin. lib. vili , e. Lvl. 
' (e) Alma^est: lib. iv. 
(rf) Sen. Qixast. natur, lib. xil. , e. vì. 
le) HUm. a$tr. e. xv. (f) V. Saroe * (g) LiKl0 
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me la greca astronomìa a fare notabili avan« 
lamenti , se non quando fa stabilita nelT £git« 
k nella scuola d* Alessandria. Fjatone (d) , Dio* ^ 

toro siculo (b) e molt' altri attribuiscono agli 
^iziani il principio dell'astronomìa. Senect 
Il mostra intelligenti e pratici nelle osservazio* 
lil degli ecolissi solari (e) . Le osservazioni ri- 
masteci de' caldei versano su le ecolissi luna- 
ti ; ma gli egiziani notavano le lunari e le so- 
lari': e dal tempo di Valc|ino figliuolo di Nilo 
Brìo ad Alessandro osservarono » secondo Laer- 
zio (i) y 3^3 ecclissi del Sole, ed 83si delta 
S^una , Ciò che combina assai giustamente co* 
periodi dell' une e delle altre. Le varie divi* 
oni de' loro anni » T osservazione del levare 
iaco » come dicono gli astronomi , del sirio , 
e della canicola , il periodo dì 1461 anni , 
f anno canicolare » che istituirono sui ritarda 
d* un giorno ogni quattro anni dell' apparizione 
èi quella stellarla collocazione delle piramidi 
MKattamente affacciate verso^ i quattro punti car« 
ìinali del mondo , i metodi di calcolare le ti> 
iklissi , e var) altri monumenti d' astronomiche 
Cognizioni provano ^ che. gli egiziani osservava- 
mo con attenzione le stelle , che ne formavano 
Ingegnosi risultati , che meritavano la venera* 
lione de* greci coetanei , e che avevano quaU 
l^e' diritto al titolo , che s' arrogavano» di pa« , 
dri , e maestri d^U' astronomìa • 

Ma il maggior merito degli egiziani è I* ave- Qncg^ 
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(b) Lib. 1. 


[e) Lib. vii , 
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re formati ì greci , e T essersi questi riscnrtité' 
/«pttantQ a lor propria lode il migliorare la 
dottrina dje* loro ojaesirl (a) . Infatti i greci sì 
«;eafessarof}o ^per discepoli degli egiziani , ma 
Ttf/i^^r.uon tardarónf^ molto a superarli. Talete fu il 
primo as^tronomo della Grecia . Ritornato dall' 
'Egitto iasegnd aVgreci la teorìa delle eccltsui» 
^, fu il priffio a predirne una; determinò in 
q^aalche modo il diametro dei Sole, e trov6 il 
suo cor^o da un tropico alP altro ; di\rise' il 
cielo in cinque circoli o zone } formò la co^ 
stellazione dell* orsa minore , e , scrisse molto 
su 1' astronomìa (6) i^ La setta jontca , o la scuo- 
la di Talete seguitò a coltivare gii litud) astro- 
Atfdssi- nomici . E Anassimandro lavorò una sfera , trei» 
maudro^ir^ quale rese visibili i circoli ideati dal sud 
maestro; fabbricò un gnomone^ e se ne servì 

f^er osservare i solstizj ; e se vero è ciò , thè 
asciò scritto fiudemo , secoudo il racconto d! 
Anatolio (e) 9 ma che non ci pare fondato ab^ 
bastanza , conobbe, benché imperfettamente, uà 
qualche moto della terra . Anassimene , Attaìssa* 
gora, e gli altri filosofi di quella sciiola colti'^ 
varono anche con particolare studio T astrono* 
mìa (cf) • Ma forse ha ricevuti questìi scieni^i 
Bitd *iic®f «naggiori vantaggi dalla scuola di Pi t^gà- 
'•^^ra • li* obbiiquità dell' ecclittica, V esìslenza de* 
gli antipodi , e la figura e costituzione delli 

(a) ^ Plato in Epinom. (6) Laert. ih lAdl/T- 

te, Piat, De placit. phiLos. lib. il. 
(e) V. Fabr. SibL gr. tom. li, p. a^j^, ! ' 
(/) V\\xu \ Lacrz. V ed kl: 
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#rx«^ In. cognizione di Venere come fosfòro ed 
^ftpcrro , o com^. la «tessa stella , clie precedfe 
ibsoje nel sua nascere, p lo segue nel tramon- 
tare , sono icoperte di Pitagora i e da lui pari* 
pente deridasi T opinione del resistenza di mol- 
ti mon^j , a d'avere ogni stellar il sua tistema 
planetario y o, per cosi dire, il tuo mondo*. 
e la scoperta, allor non molto curata , ed or 
abbracciata da' piìt dotti astronomi , del moto 
della terra, che poi spiegò più disiiniament^ 
Filolao, ene fu creduto da alcuni lo scoprito-»^ 
re» Gt^me da altri dicevasl esserla stato Hireta . 
siracusano (a)- Anzi cóme Pitagora volle ap- 
plicare al moto de' pianeti ìe leggi dell' armo- 
nìa m&sicale , il Gregori (6) , il BÌaclaurin (c)\ 
ìià altri moderni hanno credmo di vedervi , 
henohè^ a mio giudizio senza bastevole fondai 
mento^ le leggi dell'attrazione, e il vero- si- 
stema dell* universo . Dalla scuola di Pitagora Phagt* 
uscirono ì piìr rinomati astronomi dell' antichi- riti .> 
tà • Filolaa, sì cliiaro illustratore d^l moto del*- 
1$; terra , che viene stimato da' moderni come 
}l Copernico delt^ antichità , e chiamato da mol^ 
li £lolaico il sistema , che or diciamo comur 
Mmeate copernicano ► Empedocle , Oenipode , 
ì'imea, e varj altri rispettati dagli antichi per 
I mlcane profonde lor coffinzioni . Democrito . rv 
r partico lat mente celebrato da posteri per la pe-^^^Y^^ 
^ .TCtrante sua sagacità di travedere fra da quel 

() Lae^t. in Pftilokto. 

(hy Astr. , pAi>. , & geont. Pi«C 

(e) Expos^ pkiL Newton, lib. i , e* il* ; 
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tempo nOflU via lattea un ammasio dì pieeiAi^ 

le o di loQtaniss'tae stelle («} » cbè molti ai^ 

ehe nel lume della moderna astronomia gli hao^ 

no voluto contrastare , e che or a gloria defc 

gran Democrito va mostrando agli «echi. di 

tolti co' porte tuosi suoi telescop) T HecscheU 

Possiamo anche sperare « che questo medesima 

Herschel ci scopra, parimente quegli animali 

ciaquaotac volte piii grandi e più belli de' no* 

stri , che i pitagorici stabilivano nella luna^ 

ina ad ogni modo dovremo sempre lodare V ac^ 

cortezza di q uè* filosofi ; che riconobbero 11% 

Luna per un corpo simile alla nostra terra .^* 

ma con alcuna diversità prodotta dalia diffc^ 

Ahris renza della lunghezza de' giorni (fr). Ad alca«' 

''*'^***' ni pitagorici attribuisce altresì Plutarco la co» 

**'^'* gnizione della vera natura delle comete (e):. 

I cicli di Cleostrato, di Matone^di Gilippo.^ 

e d' altri , e gì* ingegaosi loro pensieri per 1^ 

riforma del greco calendario provano non por 

co avanzata 1' astronomia di queir età. Il Gre* 

gori raccogliendo eruditamente i passi de^li 

antichi favorevoli alT astronomia de' pitagorici ^ 

ce la presenta in aspetto si vantaggioso , .che 

^ per poco non la fa comparire superìare.aUa 

'J^J''^ moderna {ti). A dire il vero esamrna^ndo air 

•r!caa lentamente varie opinioni de' pitagorici v ed 

str nò anche d*. alcuni altri astronomi antichi ^ sembra 

ifitaan- non potersi negare « che fossero giunti ad a<> 

' tic a • — — ■ ■ ' - I ■» 

(a) Piaut. hb. al , e. il , Maorob. òpmn. S^ig^^ 
^ib. I , e. XV , al. (fc) Piut. Hb. e , e xn^ 
(e) Ivi lib, a, €. i4. (d>JPf*f. 
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fttlstsire in y^at] punti > cognuìoni p\òi profo(f4 
bl ée^, e pia gioite , die nan c^fivenUsero a* priti'* 
[ eipf i d^ una ii»{rer|etta e nascente scienza , nd* 
l 'éaffibinassera colle «asscrrdità , che ad ef^si pzn^ 
\ Bientr a' atcribuisdono : il genio teòrico é »Ì8te^ 
^ matico V e la passione , che- li dominava , dr 
volere spiegare ogni cosa , e rendere ragione 
di tutto , li avrà fatti/«rtare in molte verità , 
, ed m molte giuste opinioni , che «ponevano 
: £on eloquente entusiasmo , e che poi non sa^ 
pevano sostisnere per mancanza di fondamenti > 
I l^ accano e il mistero deMoro insegnamenti » e 
i le espre<sit)nt metaforiche , e le immagini poe^ 
' tiche , con cai amavano d'abbellirei filosofici 
! ior sentimend , avranno molto contribuito a 
! deformarli , e fare comparire errori , ed assur- 
da di que* filosofi. ciò che non era che varia 
I interpretazione de' loro comentatori . E credo 
i fotersi prudentemente decidere nelT antica astro^ 
ì nomla> che né era sì rozza ed incoita, come 
! «t crede comunemente , né si raffinata e subli^ 
' me , come vorrebbono alcuni moderni , e come 
: pretendevano molti antichi ; che fece molte os» 
I nervazioni, e le fece con qualche diligenza, e 
I 4a!or anche con giuste mire; ma eh* esse non 
' esano sufficienti per poterne ricevere i bei ri- 
I multati i e stabilire le profonde teorìe , che an- 
: fiunxifino^i testimoni de' greci sdrittori , e che 
4eona riguardarsi come ingegnose imma^ina- 
*to»i7anrtdrè~eome ben fondate opinioni , e 
;iUeditate scoperte , e che era troppo avanzata 
per poter elidere negli errori , che le si vrji* 
glioao appiccare.» ma non abi^asianza pei; pò- 
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tersi inna^lcire alle lubliml verità^» di epV 
erede padrona . Seneca ci fa. sapere quanto 
•ero ancora ferenti al auo tempo le. «poperi 
astronomiche. Dice , che poco prima soltah 
^ •* erano inoomiacìati a eoaoacere \ moti de!^ 

pianeti , quando aieno. progressività quando sca,^ 
aionar) , perchè divengano retrogradi • Dia egli! 
stesso ci accenna .esseriri alcuni filosofi^ che ar 
vevano più giuste i^ee di que* moti che' noa 
indicavano le parole , e che U credevano 8em-| 
pre progressivi , ancorché talora paressero sta»^ 
ftionar) e retrogradi (a); ciocché suppone un* 
a^ai intima cognizionìb di tali moti y e fors^ 
- eziandìo del moto stesso della, terra «^ Platone.», 
che neir Epinomide non dà un* idea troppo van- 
taggiosa della greca astronomìa, propj^ne pur^ 
nel Timeo un pensiero per ispiegare 11. ii^oto 
circolare.de' pianeti colla diversa loro yelocir 
ik.coi il Galileo dà maggiore illustrazione le^ 
ampliazioni^ senza saper mai lodarlo abbastan- 
za (b) , e che yiea ora riguardato da alci^i c(h, 
me un leggiero abbozzo della teorìa delle for^' 
te centrali applicate al moto delle stelle- . 
Budoss^. mia appunto dopa Platone si può<. dire:« che: 
incomincia a prender vigore^» e: {ormar corpOi 
}a greca astronomia . Eudosso è il primo» , c^j^ 
venga dato distintamente il^ tirolo^ d* a^rono^ ; 
mo^» il quale anche posteriormente era; chia- 
mat'o it principe degli astronomi (e) % P ci^r 

i : , • ^ ^^ T ' 

* {ay Qitast. na$. lib- vii ^ e xxv*. ( 

- {b) I>ial. I De' Sin. del MmdQt ', 

(e) Clic. Uè Uimn. ùh^xh . . -, :. 
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we è per ttil più glorioso, viene éiuro coq 
tfbore Ida Ipparco (a) e le «ne opere furono 
^r molto tempo il cprso Rstronomieo de' sre*- 
^'. £ quanta rama non ha ottenuta Pi tea pres- P//r«« 
là gli antichi pel piaggio , che fece al circolò 
tiotlare , e per le osservazioni ivi prese della 
hifighezza de^ giorni estivi , e delia scarsezza 
di stelle vicino alpolo , e forse ancora pia 
presso i moderni , dopo la teorìa della dimi* 
mizlonedell' obbtiquità dèli* ecclittica « pejTos» 
i^rva2ione fatta a Marsiglia dell' altezza meri* 
diana del Sole nel giorno del solstizio di sta* 
t^ ? Non parlo d' Aristotele , tuttoché alcuno 
•otti li osservazioni più che le implicate teori^ 
gii dieno qualche titolo da riporsi fra gli astro- 
dooii^ Npn il' Ari stillo , né di Timocari, tui^ Ariftlii$ 
(óehè le diligenti e replicate loro osservazio» ' ^^'*•• 
fii »ieno state molto giove\^oli agli astronomi ^*'^'' 
posterióri , e di grand* uso allo stesso Ipparco ^ 
ed a Toiommeo. Ari^arco dì Samo è queir ^' Aristar^ 
itfonomo , che chiama la nostra attenzione, il C9 . 
j^rimO » di CUI ci sia rimaero qualche scritto , 
e in cui cominci a vedersi finezza nelle osser-* 
vtt^ioni y e sottigliezza y e penetrazione ne' ri« 
imUati 9 e nelle teorìe^ Il solo suo metodo pec 
determinare^ hi distanza del Sole^ per la dicoto^ 
iàà della luce , cioe>. osservando la Luna ia 
()QeHa posizione, in cui la parte illumiuata.d 
terminata in linea retta , e* tirando un triango» 
le ^tf occhio dell* osse^vetore al centro della 
Lana , e da questo a quejlo. det-^ole; e la 

% l ■ ■ III I ■ ■ ■■■ H ill* H lili— >i<É«<>.<— tll^ita»— »WHMp1WWi"W— — *■ 

) la Arati i^h(»m^ 
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gUistezza della sna determinazione ottenotacoii'^ 
questo metodo lontana bensì dalla perfezione » '' 
ma maggiore di quanto ainallora s^ era ttovato^- ' 
bastano per accertarci dell* acutezza del suo in- 
gegno , e della sodezza del suo giudizio (a) De* 
gna è parimenti di lode » e d* ammirazióne (*esat^ 
tezza della m'sura del diametro della Luna eh* ^ 
egli seppe ritrovare di poco meno d^ un terzo di 
quello della terra. Piìi maraviglia reca eziandìo ^ 
la dilicata osservazione, ed a«^sai giusta determi«* 
nazione del diametro del Sole , che fissò ad yf^* 
delia sua orbita . Bla ciò che gli acquistò mag«^ 
gior applauso , e maggiore venerazione fu it^ 
&ttO impegno in promovere il sistema del mi^^ 
to della terra , e la. sua abilità e maestrìa in- 
fissarlo con giusti e sodi principi , e in difen* 
derlo vigorosamente da tutti i contrar) assalti é- 
I pitagorici , e particolarmente Filolao. T ave-: 
vano già proposto , ed appoggiato ad alcune^ 
giuste ragioni, ma non avevano preso in vista ^ 
gli accidenti , ed i fenomeni diversi , che ne^; 
gli altri pianeti , e nelle ste le fisse dovevanir 
jìsultare .Aristarco, più avvezzo a contempla*' 
re le stelle , piìi familiare e domestico co' loro^'^ 
Bioti e co' loro fenomeni , ebbe ad ogni cosi' 
rrigt^ardo. La principale opposizione , che a qner 
sistema mpv^evasi i era la diversità d'aspetti;* 
che sembrava dovessero prendere le stelle fit^ 
se « qualor la terra vi s' accostasse , o discostat* 
•e nel lungo suo giro. Aristarco ebbe tantr 
lumi astronomici , e tanta forza d immaginai 

iP ■ 1 ^ ■■■■ . ^ .^ n .. ■■ ■ NI 

{a) D^ ma^ait. & dUtanti JSolU &' Lund * 

zio* 
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fi^l^ll^fClid. ndn dubitò d'* asserire , ei^ ohe zn^' 

ithe a molli moderni è eembfaio incredibile^ ^ 

che tutta r, orbita della terra non è ch€ un pun-» 
lo paragonato eolia distanza delle stei^ àì^èe^ 
Aè può mai renderai sensibile il suo avvìcin'a* 
mento (a). La scoola d* Alessandria fu il teatro 
iella vera gloria della greca astronomìa • Àri« 
stillo^ Timocari , ed Aristarco appartengono 

.a. -quella scuola , e nella medesima fiorì pure 
Vjenoiciop€|dico Eratostene , il quale più ancor P'réff$m 
etLé ..dair altre scienze « io cui si fece chiaro ^^'•'» 
oòmè 9 trasse dall' astronomìa la sua maggiore 
celebrità. Guaservavansi nel portico di Ales* 
ialidrìa a perpetua gloria del sapere astronomi* 

.tf d* Bratosteiie le armilU, famoso stromento ^ 
che ài tanto uso fu nelle astronomiche osser* 
vitùoni , da lui inventate t' o sommamente mi« 
gliorate , e adoperate in finissime operazioni • 
La. posizione dello 'zodiaco , la via del corso 
^1 Sole attraverso le stelle , la distanza de* 
punti soUtiziali « e V obbliquità dell' ecciirtìcar ^ 
ei^a stata r o^^etto della ricerca di molti astro^ 
nomi ; che solo per congetture , e per appros« 
IjiyiDaziofie la poterono fissare .Pitea fece a que« 
l|o fine r osservazione , che abbiamo di soprt 
mentovata . Aristarco fra gli altri fenomeni ce**. 
lesti ofi^rv6 anche un solstizio } ma Eratoste^i 
lif^i^coita diligenza, ed esattezza, che esigev% 
Is^^sci^ola d' Alessandria , e V importanza dell* 
operazione , fece replicate osservazioni ne* soli» 
itiz) .estivi e negl* invernali , e determinò la 
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4ì^tanzt ne* tropici fra 4^* 40' , e 4?^ 4^1^ 
Phitarco attribuisce adEratogtene la misura del^ 
\e distanze del Sole e della Lana^daitdo » 
questa 780000 stad) , ed a quella del Sole 
804000000 (a); e se recò maravigria la misu** 
ta d* Aristarco, che ampliò tanto gli spaz) deli*< 
univèrso , quinto stupore non deve produrre 
la' misura d' Bratostene , che sloutanò aoeor 
tanto più l'orbita del Sole » e s' accostò st 
prossimamente alle più fine ed esatte determi- 
iiazioni degli astronomi de' nostri dì? Pur qùest* 
operazione di Bratostene ci viene solo accen* 
s'Ita da Plutarco ; né sappiamo con quale W!&^ 
todo l'abbia eseguita , né vediaipo , che abbts 
riportati glì-elogj , né meritata T approvazione 
d'egli astronomi posteriori / e tutto ciò ci fa 
imettere qualche dubbiò su la sua autenticità* 
Ma la grand' opera d' Bratostene , quella , che 
gli riscosse la maraviglia di tutti gli antichi, 
che non cessano d'ammirare, e d'applaudirei 
moderni , e che rende il nome d' Bratostene 
iknmortale ne' fasti dell' astrouoiala , ò la sùa 
intrapresa della misura della terra . Aristarco , 
ed altri astronomi' prendevano per misura dei- 
te lunghissime distanze celesti il diametro del- 
la terra; ma questo non poteva assolutamente 
determinarsi in sé stesso , e d' uopo era didur* 
io dalla grandezza della circonferenza . I mate- 
matici, al dire d'Aristotele (6) , avevano per 
mere congetture stimata la circonfereni;a ter re- 

o» ■ ' ' ■ ' ■• ■ ■ tm II MI 

(a) De plac. pfdU 4b| il ^ e. XXXiI. 
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^rrèzdl ita^) 400000. Un grecp Dionuiodoi» 
con una greca finzione raccootata da Plinio («) 
fissò il semidiametro della t^rr^i di ^49000 stii* 
àj , donde i |;eometri calcolavano U circoufe- 
mza di ^SSooo* Eratostene con un metodo 
afitronomi<;o , confrontando V altezza del polo 
d'Alessandria e di Siene, la determinò di sta* 
dj aSoooo, benché Plinio (fc) , Vitrqvio (e).» 
Wacròbio(d), ed altri la dicano di aS2ooo v 
perchè > come osserva il Riccioli (e) , prebero 
nel numero tondo di 700 gli stad) compresi 
in un grado, che £rato.stene solamente conta* 
^ra 694 J . Noi abbiamo altrove (JT) parlato ag- 
ni lungamente di quest* operazione d' Eratosce* 
ne^.nè vogliamo ora entrare a difendere, co- 
me 8i potrebbe con qualche ragione , la sua 
esattezza » chi sa quanto penino ì moderni a- 
stronomi , provveduti di sì fini stromenti « a)u-* 
tati da' lumi di tanti secoli , diretti da metodi 
sì studiati , per ottenere qualche esattezza nel- 
le lora determinazioni , non pretenderà di tro- 
varla molto perfetta in quelle degli astronoo^i 
antichi: il merito d' Eratoscene è d'avere im* 
maginata , ed eseguita una misura astronomica 
e geometrica delia terra» e la vera sua gloria 
è , che i moderni niente hanno saputo aggìun-* 
gere ai suo metodo, né si sona più avvicinali 

■ ' I ■ Il . 1 ■ I .1. 1 ^ I . iiyi 

(a) Iiib. li , 6* cix* 

• (b) Lib. li* o. cviil {fi) Lik I9 e vL 

• {d} Somn. Scip. lib I , e. xx., 
M) Almag. lib. iil , e. xxvil. 

/) Tom. ul , U^)• ul, ^.jlr , . 
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tJlà vetHÌtéhe pe* progress d«Ue arti , ébe-lti 

no loro soomiinistrati mezti di maggior prei 

•ìsioae i .e vi vera eternamente ad onor deità 

matematiche il nome d* Eratostene , e la mar 

m^jria della sua grande intrapresa .DopoBri^ 

tottene.ed Aristarco. non parleremo di Gono^ 

ne , tuttoché lodato da Virgilio (a) ,e d» Se4 

fieca (b) ; né d' altri astronomi di minor nQ-| 

me . Ipparco » Ipparoo é V astronomo , ^ieir0| 

xui corrono i nostri sguardi . 

Ipparcè Q^*' nuotro appetto non prende nelle maoii' 

" 'd* Ipparoo T astronomìa ? Generalità di mireii 

giustezza di metodi , diligenza e costanza d'ost 

servazioni , sagacìtà' di combinazìjoni , ordineij 

e forma di scienza esatta . Aristarco , ed Brai 

tostene inventarono alcuni ingegnosi metodi # 

fecero alcune regolate osservazioni, diedero ah 

cune fondate determinazioni ; ma non legarono^ 

le osservazioni fatte, e le scoperte verità , nooc 

fecero una scienza dell* astronomìa . Ipparoo fuii 

il genio vasto e profondo » che riguardaudoio^ 

tutte sotto una vista generale , ne formò uor 

piano, vi mise in ordine le scoperte verità «j 

coilegò V une coli* altre, ed abbracciò in tuttaf 

la sua estensione Ja scienza astronomica • Sol^ 

e Luna, stelle fisse e pianeti » i. cieli tutti^ 

volle sottomettere alla sua dotta cnriosità. Fef 

ce una rivista di tutte le operazioni degli an** 

tichì astronomi , e trovò poche lor ipotesi apii 

poggiate a qualche osservazione , e delle stessa 



. (a) Elo(^. 111. 
(b) Qudsu aatf lib. vil^ o. uh 
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[tlKmstoiii: poche gU parvero fatre eolla ri& 
i<efciesta diligenza , e pochisitmo replicate , e ie^ 
fate iosieine per fondare qualche opinione , né 
.pfedèyChe le loro determinazioni dovessero ap* 
pagare la giudiziosa sua esattezza , ma le ri* 
: ebiamò tutte ad un rigoroso esame . Uno sguar*' 
do generale in tutto il cielo gli fece correg^ 
gere quasi tutte le posizioni delle stelle pro^ 
! ]$ostei da Aerato dietro alle traccio d' Eudosso 
\(a)t e gì* ispirò il progetto di riportarle tut- 
I té a* due poli , ed a* circoli dell'equatore , o 
i déir ecolittH» , onde potere colle nuove ossei*- 
i'TAzioni conoscere oib clie nel cielo è stabile o 
fisso , e ciò air opposto , che è mobile, e de* 
terminare col tempo i fenomeni, e le leggi 
ditali moti , e di tale stabilità. Bsamirò l' 
;obbliquità dell' ecclittica , o la distanza de' tro- 
pici (issata da Eratostene , e la trovò con for- 
tàe alt' astronomica verità. Se lodevole fu it 
edraggio d' Eratostene di misurare la terra » 
liiagg^ior maraviglia dovrà recare l'ardire d' Ip« 
parco di esaminare la distanza de' corpi cele- 
I ati t e misurar T universo . Noi non vediamo 
1 >. pianeti nel vero lor sito, ma solo nelT ap-^ 
parente. Due osservatori diversi osservandoli 
I da. luoghi fra loro alquanto lontani , vedranno 
I lo «tesso pianeta in due siti diversi , ed amen* 
I due vedrebbonlo in ui terzo e vero suo sito, 
^ se potessero osservarlo! dal centro della terra « 
l'Ii' angolo formato da' raggi visuali de' due os-/ 
I jerrat^ i"la distanza de' punti celesti , ove e#* 

t m Ili I i ' r 

t (a) in Arath& JiiUd'O^i pkmnom^ * ^ 
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ti riferiscono il pianeta , e ciò che dicetl jM 
ralassÉi\^ quale , come da sé è chiaro , sarq 
minore quanto più lontano sari il pianeta osj 
aervato ; e perete deila maggiore , o minori^ 
paràlasse si potrà calcolare la distanza dai piai^ 
neti t ^ misurare la grandezza di quella spa^ 
aio; e la scoperta della paratasse , V iiiTenzion^l 
di questo metodo per conoscere le distanze de9| 
corpi celesti , e misurar l* universo è un nuo!>^ 
dotvo fatto da Ipparco all' astronomìa ;Non coad 
tento egli di misurar le distanze dei pianeij| 
pas^ò anche a contare il numero delle stelle |€| 
rendercele in qualche modo dimestiche ò famii 
liari. Oltre la gloria di superare le difficoltai 
e di riuscire in si ardua impresa» ottenne aii^ 
che in premio della sua fatica un' importane 
e gloriosa scoperta • Gol confrontare le sue oi| 
aervazioni con quello d' Aristillo e di Timocarl 
fatte un secolo e mezzo prima , e fatte co4 
auflTiciente esattezza , trovò «che- tutte le stellflj 
a' erano avanzate quasi due- gradi neir ordina^ 
de* segni , o che i punti cardinali sembravand 
d* essere retroceduti , e scoprì così i} famosiJ| 
fenomeno delia precessione degli equinoz) , o;ì 
nom' ei diceva^ della retrogradazione de' puma 
4olstìziali , ed equino%iali • Né sole le stelle; 
fisse, ma il Sole , e la Luna, e ì pianeti gli' 
bevono nuovi lumi . Volle fissare con precisioni 
ne il vero tempo dell* annuo giro del Sole .ed 
osservò per molt' anni il suo ritorno a' solstì^ 
z) , ed agli equinoz) ; né bastandogli le ossei] 
^azioni fatte nell'intervallo di que' pochi anni 
Aa confronti^ con una d' Aristarco anteriore d 
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Bf\ e riUpiteodò , che se 1* annuo corso dei 
e fofse. di giorni 365 e 6 ore, avrebbe do* 
mto il Sole arrivare el fiolstizio dodici óre 
ila tardi , levando da 145 anni la óre» rac-» 
Kirciò Tanno di poco pm di 5 minnti. Que«» 
(te operasi^ioni , e questi confronti d' osservasio^; 
li fatte ih un lungo intervallo d*anni diedero 
Igli astronemi T ingegnoso metodo di parago* 
lare simili osservazioni per rendere sensibili 
^uni errori» che altrimenti non si lascereb^ 
lero 8e^rire ^ che è stato loro , ed è anche 
iresentemente di grandissima utilità • GÌ* inter.* 
alli degli equinozi » e de' solstizj , che do^ttk^ 
i0no essere uniformi nel moto circolare del 
Me , non compariscono tali .Giorni 94 i tra» 
15 Ipparco « che impiegava i) Sole dall' equi*- 
tiozio di primavera al solstizio di state » e pe f 
la questo all'equinozio d'autunno; 187 pej: 
fórrere la metà boreale dell' ecclittica , i^S e 
fuasi 4 V^^ correre 1' australe . Per isplegare 
^aesto fenomeno pensò Ipparco aH' eccentrici» 
À, e coi fare. eccentrico il cìrcolo, che corre 
li Sole , potè rendere ragione di questa credu- 
ta irregolarità, ed aprire in qualche modi) la 
via a' giri eHiitici dati poi dal Keplero a tut* 
tói pianeti , e porre la base delle moderne 
tQorìe« Esaminò il givo diurno del Sole; e per 
issarlo più esattamente 1' incominciò a contare 
éa- sue passaggio pel meridiano, ed istituì il 
fìorno astronomico .' Si rivolse a contemplare 
U Luna e misurò il tempo del suo g^ro ; de« 
jcfmmò l'eccentricità della sua orbita, e la 
laaJacUnMioue all' eccliuiga » j^l mofta de! suoi 
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ipsidi, e de'fiuoì nodii e calcolò l«rii%fim*ii»1 

vote de' moti del Sole e delja Luna /di eul ! 

fesci mexoria all' astroaomìa • Dal, soie e daWi 

la luna pas86 anche a* pianeti ; aia non ayen-' 

do osf*ervtsìoiii abbastansa / a fia'i potersi aiFi«^ 

dare , né potendone egli far molte nel lentu i 

corso di quelle stelle » sgomentato dalla dìffi* 

colta delle disuguaglianze decloro moti» e trat* 

tenuto dalla stessa sua esattezza ^ si coutenti i 

di radunare le poche osservazioni antiche, che ; 

gli parvero assai giuste , di farne egli altrej 

migliori per istruire la posterità , e di mostra*^ 

. re i che le supposizioni de* matematici del suo | 

tempo non soddisfacevano a* fenomeni , né mal' 

ardi di presentarvi alcuna sua ipotesi , nò dk 

stabilirvi alcuna teorìa . Dalta contemplazioni. 

de* cieli volte anche discendere all' ispezione^ 

della terra, o per dir meglio innalza alte steU; 

le la posizione de* luoghi^ terrestri, e determi4 

nò le distanze di questi col riferirle a* punti 

celesti: innamorato com*egli era deli' astrooei» 

mìa, volle renderle tributaria 1^ geografia,» 

coir estendere il dominio dell'astronomìa ridusfj 

se la geogiafia in scienza positiva , e fondata 

in principi certi , e la lasciò men soggetta al* 

le semplici jpon^tture de' geografi , e ^' falli 

racconti de' viaggiatori • Da un trattato à' 1^ 

parco citato da Teoue gli attribuisce il Mon^ 

tucla (à) r invenzione della trigonometrìa, A 

rettilinea , che sfisrica ,f4 accresce sempre pia 

i suoi meriti nelle scienze . Non finiremmo 

■i u I I I I !!■ k ' I II ■!■ Il I a I •— ^ 

. (a) Paftl , Ili), ^v., J, »». 

qu©» 
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fifUtir iiiseorso , se volessi mo] ri feti re' tutti ì 
fAQtaggi recati da Ipparco ali* astronomìa ; 
forse sembrerà a molti » che n' abbiamo già 
troppo lungamente parlato nella ristrettezza del* 
la nostra opera; ma lo sbanditore delle vane^ 
ipotesi ,. e libere immaginazioni , i* introdutioro 
della precisione, e della se\rerità , il creatore 
d' ttaa scienza esktta , il padre della vera astro^, 1 
tamia y il maej^tro della, siuii osa posterità, Io, 
l?elator« de* cieli , il gra nd' Ipparco meritava 
«ella storia é^W 6:stronomia una più lunga , 
distinra, menzione • Jhrla' 

' Ipparco fu fecondo d* astronomiche iavenzio-, ^^^^^tml 
>i , ma ,nOfi produsse, verun astronomo, né ìzrgnti* 
friò Terun 4Successo re degno di lui . Gemitio ^ 
Xeodosia, e Menelao si conoscono per alcune 
li9so osservazioni , e ipolto più per alcuni ^scritr 
ti , che sono stati per lungo tempo classici 
Deli* af trojnomìa ì Fosidonio p'er la costruzione 
A* una. ingegnosa «fera , per la sua misura delr 
Im terra, e per J* opera astronomica^ che an?- 
ior ai conserva ; Sosìgene i» e Giulio Ge^s^r^ ^.^.r^ 

C(r r utilissima impresa della riforma del car 
bdario , ed alcuni altri ^reci e romani per 
qualche lor medita nelT astronomìa • Ma soip 
?olommeo merita dopo dMpparco particolare TV'*'** 
J^imelmbranza . Tol«mmeo -fiorì', sojto Adriano *^^^' 
ed Antonino prima della meià del secondo se- 
tolo, q^aaì tre secoli, dopo Ipparco ; Tolom- 
«2eo ,^d ipparco fbrm.aKO , per così dire , tut- 
^àa r aatiea astronomìa ^« Ipparco ^ genio subU- 
'•»e, e fe€O0do^d* ingeg«4>ge Ì4>ven«ioni -giovò 
pi air astronpmìa ge'.suoi metodi ^f^ KfiU« 
à. il. a< 
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opinioti? , pè'suoi progetti , per le iùe «6p<|te 
re ; Tolotnmeo , genio tasto , laborioso ,.ed tfs 
dito, ajacato daMomì dello stesso Ipparco^, A 
deVmolti suoi soccessori ^ abbracciò un ptanoi 
più ìcomplcto , e potè ridurre a. qualche per* 
feliono ciò. die Ipparco non aveva fatto cbe 
Smmaginare , oai^bozzaro. Ippafco' formò i pia- 
ni , acquistò i cDateriart «pose i fondamenti , À 
eomtnciò a levare la gran fabbrica d^lla eùm^ 
posizione dell* universo . Tolommeo seguì T <► ; 
fiera d* Ipparco » compì 1' edilizio , e diedè/i 
godere agli nomini si grandioso spQttsicdlo} 
raccolse le cognizioni degli anteriori asttò^è^ 
mi « vi aggiunse le sue , e presentò uir corsa 
compiuto d' astronomia .Ipparco produsse pitt 
avanzamenti alla scienza astronomica :{^oloiBf 
meo è stato più utile agli astronomi ; ed hft 
più giovato a' moderni progressi dell* astrooo^ 
mìa . Ippard» fece la scoperta delia paralasse» ; 
• cominciò a farne oso: Tolommeo studiò piìl 
attentamente questo punto ; inventò uno stro» 
mento per osservare le paratassi , diede regoM 
per calcolare le quantità , cfafe riguardano la 1 
longitudine , e la latitudine , formò le tavole ^ 
€. ne ricavò molti più tm astronomici , chie Ip» 
parco non conosceva. Oli antichi xysservaron» 
molte ecclis^i del Sole ,• molte più delia Iia> 
uà , e ne istituirono qusklcbe teorìa , onde pQ^ 
4er le prodire ^ Ipparco in oltre sì servr della 
ianari perr alcune determinazioni astronomiche ; 
f cui fcd^a tale mezzo non sarebbe mai giins^ 
^o ^ ma solo Tolommeo diede ta prima dottri- 
na di' 9tt9'4e^me4i 9 « spiegò^ i poti» dia; 
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jUiimwMV^ i diametri del Sote^ della Luna; 
éBtlft terra., e ideile ombre di queste , a cui 
^ iutca la cò^niztooe deUe ecciìisi ai appoggia , 
e fece vedere i malti ufi aftroaomici , che dal* 
le ecoliàsi lunari possono derivare v aou cono* 
Icendosi aacor ^bbastanta qpìb' deUle>soIari ..Xp^ 
parco o^ervi^ uaadisuguagUanza nel alotodel*^ 
hi Luna , c^ine sbbiam detto ^ nata dal motor 
delie fap^idi della) medeisima^ tsh^egll rappre^ 
I «entò obn un epiciclo , ;o cen un ècoencEicO'; 
Toiómmeo ne trovi» un* altra prodotta dal mo^ 
%OiyAQ':Mdi , che combina, con quella delle ap» 
«^dEè ;>oovendo la Luna lo unicpiciclo per oa 
«ccenwfico . L' epk>fto Cu ideato dai geojne* 
Ara Apollonio v o f u almeivo da lui dimostrata 
4a própomane necessaria fra V epiciclo e il 
defèr4^nte^ per produrre a fenomeni delle sta»» 
•lioGÌ ,x retrogradazioni: de* vcorpi celesti; Ip^ 
psmH , .p'^ìiiu filosofo e (liù astrònomo , pensò a 
istituire unircelo eccentrico in vece del cói^ 
iientrico, obe si cred^a . generalmeme i e eoa 
afueaso ecceiitrfco. aen^a bisogno dell' epicielo 
AOH aolo. spiegò più felicermente. e con mà^ 
^ioM^.v^ità. i detti fenomeni, ma varj altri 
«zi^ndiQ delMSale. # della Luna non conosciu» 
<ai dagli altri, astronomia , ebe pur icredeva pof^ 
'«teiAi ancke spiegare 4[:ol l'epiciclo 4 Tolommeo 
>«inieiidA r <spÌGÌolo.coir eccentrico , e ìnunagi*^ 
iuaiiida t|a epiciclo , cb^ abbia per deferente 
fin cs^iefintfico y.noa salo spiegò, la. sopraddet!* 
«ta.dist^u^gU^^^^^^l'^ liuna , ma. diede . an^ 
^ckiOM^agtrone di due disugunglianze , cbe a* .os^et^ 
Nflram:). im^.pian^l > \%u\i» /^{mràa al j»pl6« y dm 
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riguardo aTIo zodìaco. La teorìa tfé*^}in«cii 
delle loro distanze , de* loro uioti , delle di* 
meofioni delle lor orfaite fa tutta opera di Tq« 
lommeo ; Ipparco fece varie osservazioni , sc^ 
pvi alcuni ìfenomeni non osservati dagli altri, 
ma non ardì ancora di darne la determinazio* 
m , né di renderne la ragione; Tolooimeo,^ 
più coraggioso , ed anche dopo le esser vazioi- 
ni di tre secoli pìii illuminato, intraprese di 
spiegar tutto , e di tutti i celesti fenomenij 
volle stabilire una completa teorìa. Colla ce>' 
gnizione delle stelle fisse , del Sole , della lu- 
na , e de* pianeti si cre^ò padrone dell' uni- 
verso, e volle regolarli^ tutto a suo modo, 
dargli le leggi , e fissare un pieno sistema. 
Qtiindi il famoso sistema tolemmaioo , il qua-i 
}e . benché fondato sopra uno schiarimento dV 
corpi celesti da' caldei , o da altri astronomi 
prima di lui immaginato « ebbe nondimeno ilj 
tiome di Tolommeo, perchè da lui appoggiato 
ad osservazioni , ed a ragioni , e ridotto ad 
astronomica regolarità . Il sistema di Tolom*j 
meo si presenta troppo ingombro d' epicicli ,! 
e dì circoli , d'eccentrici, e di concentrici» 
ed è insostenibile, per la stessa' sua complita^ 
zione poco conveniente alle operazioni della 
natura } ma dèe sempre riguardarsi come oa 
portento d* arditezza dì genio, di fecondità d' 
immaginazione , di sottigliezza d' ingegno , di 
vancià di risorse deiT astronotnico sapere del 
suo autore. La geografia, la cronologìa, e.l'| 
•^ottica, come appartenenti aH' astronomìa r f^*j 
derono anche della giovevole^ beneficenza degli 
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ime) di Tolammeo • B tante sono lo uuovf 
osservazioni . e le interessanti scoperte , eoa 
•Dui iJ lustrò Tolooimeo V astronomìa , che trop^ 
fpo ^ungo, e troppo arduo impegno sarebbe il 
volerle riferir tutte; ma e^li è stato ancora 
f\iì benemerito della sua scienza, e più utile 
alla posterità colle dotte sue opere ,che colle 
"Stesse scoperte .j L' Almagesto di Tolommeo , , 
come opportuna/mente dice il Bàìljy (a) , man* 
i^tenne la comunicazione fra l* astronomia antica 
k la moderna , e fu il fedele magazzino , dove 
•per lunghi secoli si tennero in deposito i me* 
'-codi, le osservazioni , e le cognizioni di tutti 
!,gli antichi astronomi , per trasmettersi a* mo- 
derni » che ne hanno saputo profittare . Se lo 
«studio astronomico non si estinse in À lessa n* 
^'dria f se si accese negli arabi, se si conserve 
iHe* secoli rozzi i se si rianimò n^I ristoramen- 
[ito de' buoni stud) , e si ponò a quella perfe* 
azione, in cui lo vediamo presèntemente, tutto 
ièsi dèe %\\' Almagesto di Tolommeo, 

Lo studio dell' astronomìa, seguitò ancor a ^^'^^^^^^^ 
^coltivarsi in Alessandria ; ma dopo Tolommeo ^y^^^ 
^non sorse alcun vero astronomo. Noi tralascia 
'jno di riferire i nomi degli scrittori, e de* 
f' maestri , degli astronomi , e de' cronologi , che 
f si contano di que' tempi fra* greci e fra' latini 
~ per empiere la storia delT astronomia , e ve- 
rniamo brevemente ag^i arabi, che sono gli uni* 
('Ci, che da Tolommeo fino a (Copernico le àb- 
^•bianp saputo produrre qualche reale vantagijio. 

f »■ I W ■ I l I I ■■■■ M ■ . I . ■» H I II ■ " ■ 

« ^. (a) Asùt. moiUru». UU v« 
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Gli oiierf«tèlì aitfouomic'r, gli èHimiaAeiMi 
prandi ed esatti atFomcnti ,1* operaaione 4el« 
ÉQiittfa dalla terra, le mo^ tavole astronoom 
che /la storia celeste d*Ibn Jonis, Ofe ai rkfj 
poetano mokiBsime tortOsservasioai , ed iafitti^ 
le. opere ooo solo consermteci neir arabieo^oriii 
finale » ma tradotte ia latino , o in volgare #| 
''che hanno, un tempo servito alle scuole astroi^ 
nomiche,.e che ancor vediamo o manoscrittey 
o stampate nelle biblioteche,*^ e le lunghe. tist% 
^' astronomi » e di principi protettovi déir ^etroft 
aomìa , che gli ascittori della storia aatronooii^ 
ca 4 o qne* dello cose strabiche ci presenta<no> 
tutto prova , che ardentemente fu coiti vato ^^ 
promosso dagli arabi lo studio dell* astc^oftmtai 
e tanti nomi arabici divenuti tecnici,. e propc) 
di questa scienza fanno vedere quanto «sa. sìa 
debitrice a quella nazione , da cui ha dovuto 

il/A«f«-prender la lingua. Infatti gli elementi di Ali 

*'* Iragano sono stati il libro classico deli' astrono* 
mia, non solo .presso' gli arabi» ma eziandìA 
in tutta l* Europa • Una determinazione piiì. giù? 
ata della lunghezza dell' anno , un* ossarvazioa^ 
deila declinazione dell' eccllttica , e pivi di tiu^ 
IO la trepidazione delle fisse ^ o un moto Ut 
bratorio , per cui queste or avanzino , or re* 

j]^,f/^ procedano , falsamente immaginato da Thebit, 

*hanno data molta celehiità al suo nome • Fa 

famoso Arzacbel per le tavole tùedaae-i ma 

Arzafhilsì rese più utile all' astronomìa per le continui 
sue osservazioni , e pel metodo, che a|dopefò, 
più perfetto di quello d'Ippa reo, e di Tolom* 
4MP I per 4et$rAÌaico T apogeo dol > Sole ^ la 
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«eeentrìtsità , e gli «teniefiei ^^Hs «um te«# 
AttazeB^ di cui abbiamo parlato nel trat^ 
fetto àeiV ottica , è il jprimo astronaàio^ da cui 
|ittsiamo imparare la dottrina- de'^^repuicoii ^ 
delPatmòtfera » e deUe ai tronomidie rifrazioni ^ 
titmo necessaria, a tutta T astronomìa . La fo* 
ati^otcfome immaginata da Alpetragio della^ or- ^fi^'^% 
Mce spirali in vece delle oircolart , le nod ter^''^* 
;vl a dare nna miniere spiegazione de'fenome^ 
ini de* moti celesti, affievolì almeno il pregiti 

fit«io» che dominava in tutti gli aitronomi ^ 
^x non potersi questi eseguire che per orbite 
cilreol^rir il primo pasto verso la vorità i il 
éi scostarsi dall' errore /nò si sarebbe forse mai 
l'itifito a stabilire le òrbite ellittiche, se Al pe# 
i|ragiO tìon avesse avuto il coraggio d'abbaadc^ 
|aa;re le circolari , e d' introdurre^ bencfaò jpoco 
avvedutamente , le spirali .Questi j-e molti al> 
itti arabi nell'Asia, nell'Africa I e neirEucopa : 
tenpero in credito e vigore V astronomìa « e le 
; fecero fiire alcuni progressi $ ma il vero astro*- 
nomo degli arabi , V Ipparoo , e il .Tolommeo 
di qciella nazione, altri non fu che Albatenio: ^/i^ni. 
la gìostezza jdelle sue vedute-, e ie moire sue ir/ 
SG0|>ene gli danno tutto il diritto a quest'astro- 
nomieo. principato. Egli assai pili che gli an<- 
ii^hi Vaeòostò alla verità nel determinare il 
movimento > che oavervasi nelle fisse, riducen- 
doeio^ad. un grado per 2^ &nni in oiroa , non 
già per Mo. Egli toccò SÌ dappresso 1* eccen- 
I trìcità delrierbita: solare , che i moderni non 
le banno. saputa dare maggiore esattezza .Egli 
lece nuove taitolp fitroaomiciie I assai più;gi'UH 
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ite di qH%]]e di TolomiDeo. Ma dR^ che f^ 
meritò particolarmente la veoeraziona. degli at 
•tronoini» fu la sottile scoperta d*an ffìov'\mtn^ 
to dell'apogeo del Sole distinto da quello deU 
. le fisge , e alquanto più rapido , pel quale IV 
apogeo del Sole s'avanza uni foronemen^ luog% 
r eeciitticate la scoperta di quest* avanzaineat 
to r eccitò per l'analogìa a sospettarne uno A^ 
mile negli apogei degli altri pianeti, coaie la 
osservazioni moderne sembraao dimostrare. Quei 
sta scoperta d stata 4in nuovo passo dell' atìtrof 
nointa verso la sua perfezione.; questa può diri 
•i r unico vero avanzamento « che abbia otte» 
mito quella scienza nel lungo corso dì tanti 
tecoli ; questa mette Aibatenio al fianco d' Ipt 
parco » e di Tolommieo fra* padri , e creatori 
deir astronomìa • Il solo Aibatenio basta a4 
onore delF arabica astronomìa ;e noi lasceremo 
da parte tant' altri arabi, che si fecero uom^ 
disti ntOy e che ancor sono rinomati nella sto^ 
V ria di quella scienza. Ne ci tratterremo à\ 

ieurà pia nel descrivere le gloriose fatiche d' Alfonr 
pei disee^^^ X re di Castiglia ,. e V opere di Giovano! 
pbi deglA'i Siviglia, di Gherardo, di Giovanni di % 
.mréii crobosco , e di que' pochi , che profittaiido d^ 
magistero degli arabi , cominciarono a «sparge^ 
re per V Europa qualche amore delle aatrqiu^ 
uniche cognizioni • L' astronomia di que' teiqpf 
non era che arabica *. traduzioni , comesiti , f 
spiegazioni de* libri arabici erano tutti il aver- 
vi degli studj degli europei » come tante volcp 
abbiam detto ^ nò per quanto vogliamo esami- 
.^rii. minutamente^ potr^^io sj^rare di rltro-j 

var- I 
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^fifi tv hih picciolo avftn^aoiento , né cigni- 
Igiene alcuna , che non sìa intieramente dovuta 
ig!i arabi loro npaestrt . Noi ci aiFrettìamo ad 
«atrare nella moderna astronomìa > dove tanti 
il rapidi ,6 sì grandiosi avanzamenti 8*incon*|^ 
unno, che per quanto cerchiamo di trascjBtr^ 
ferii leggiermente » dovranno formare per lun* ' 
ga pezza tutta la nostra attenzione , 

li secolo decimoquinto , troppo ingiustamen* B/ff^r^* 
te accusato di rozzo e d* incolto , è i* epoca «''"'• 
.tei risorgimento della maggior parte delle scien- ^''^ ^/^ 
Ife , segnatamente dell* astronomìa . Il primo^'^**'*" 
naso per fare una nuova astronomìa era im^ 
pai^^oi^if^i bene dell' antica ; e questa non po^ 
leva allora ottenersi , con conoscendosi che 
tJdlV almagesto di Tolommeó ^ né avendosi que^ 
ito elle troppo liberamente tradotto, ed alte« 
Hto dagli arabi » e quindi reso latino da ros- 
%x scrittori poco intelligenti dell'arabo e dell- 
l^tronomìa. , e mal pratici del latino • Nel se» 
colo decimoquinto si diseppellirono i libri gre^ 
et , irenne in moda lo studio della lingua gre» 
fca , si conobbero per così» dire pcriponai mento 

eli autori greci , e le sciente greche sì resero , 

gli europei domestiche , e familiari . Il Pur«P«r*^f4, 
kach , e il suo discepolo Regiomontano produs* ^^^3*^ 
fero iiell* astronomìa questo rigtorameuto Po-^^*'*^*** 
ito contenti dell'astronomìa, che allor sapeva- 
%i, ed offesi delle moltissime assurdità , che . 
nelle traduzioni delT almagesto incontravansi ^ 
presero a fare da sé molte osservazioni , rifor- 
mare le allor correnti opinioni , e correggere 
gli erróri delÌ9 traduzioni dell'aimagesto ;/e 
Tom. II. ai 
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«ibgolàrmctue il Rcgiox.ontaiia , preveduto d^ 
Itimi della geometria e della lingua greca, ed. 
aiutato dagli «tromcati , che la generosità dcV.< 
Walter gli prestava » potè combattere le falla* 
' oi teorìe di Gherardo , ed* altri astronomi di 
q uè* tempi oscuri, tradarre dal greco originalo 
non. solo Tolommeo , e il suo comentatotd. 
Teone , ma Menelao , e Teodosio^ e rimette.». 
re alla comune cognizione la greca astronomìa # 
spiegare gli jstromenti astronomici col loro uso ^ 
tanto qua' che avevano adoperati gli antichi ìk 
come altri più recentemente i inventati » (otm^* 
re tavole » distendere effemeridi , e rinnovarci 
in somma V antica astronomìa » e comihciar ^ 
dare eccitamento per formarne una nuova; Qae« 
--.«a ebbe la felice sua nascita dal Gopernico» 

JrJ^J^^'-Non pochi furono alla fine di quel secolo. gli 
astronomi di qualche. grido : il Bianchini » Do- 
menico Maria » il Rìcci , il Walttsr » il Wer^ 
ner , V Appiano, ed altri parecchi ; ma noi io. 
^ tanta copia d' astronomi più rinomati., e pi& 
degni della nostra attenzione li passiamo tutti; 

^pfTui^'iti silenzio ,6 veniamo al Copernico., vera pa*^ 

^0. dre della moderna astronomìa. Il collooaiiien<*^ 
to , e la disposizione di tutti i corpi celesti ^ 
e. il pieno sistema dell^ uniferso è il fonda.mén<* 
to,ed il ^ne di tutta T astronomia, G')perai'^; 
co I pratico del cielo e delle stelle, non poten- 
do combinare i fenoi&eni , ohe osservava col 
fUtema di Toloqimeo, si diede a ricercare in, 
guai altro sistema si potrebbero tutti spiestard) 
naturalmente (a). T?fovò , che H cura ,' F»io-; 

^| i l n ■ I I «W» M I !■ i m'mmmmmi* ■ iìm ■■■■■■■■■ . „.m»m . 11^ 

(or) £hriVQlfQrb*c4UH. a f rsf. ad Faulum iiL 
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*fò , eà' «Itri greci fecero movere 1» terrai , al- 
enai ìbtorno al suo asse- soltatito , altri nelf 
annua sua tfrbutf ; ed abbracciò detto moto dell' 
ano 'e nell* altro senso. LéS8« in Marciano Ci- 
pella , che alcuni filosofi facevano girare intor- 
no'al Sole Mercurio, è Venere/e trovò , che 
questa teorìa era molto conforoie a* fenomeni 
dV tali pianeti , ed àtl* astronomica verità . Ri- 
flettè , che anche Marte , Giove , e Saturno 
avevano tali disuguagliante nelle congiunzioni; 
e nelle opposiiioni , che non potevano, inten- 
dersi facendoli muovere intorno la terra ^ ma 
che sì spiegherebbero Chiara mente 'se si moves- 
éero intorno à\ Sole .^ La Luna sola restò per 
ÌBì «tielr antico suo posto ; ed essa realmente 
iàceva il suo giro intorno alta terra . Bestava 
dunque da contemplare, se fosse pia verisimi- 
te , che il Sole con tutti i pianeti girasse in* 
torno a.Ha terra , ovver che la terra , portando 
«teo la Luna come un suo satellite, si moves- 
gè come tutti gli altri pianeti intorno al S<j- 
le . I sopraddetti antichi filosofi abbracciarono 
it moto della terra; ma ciò fecero^ senza i ne- 
cessari fondamenti per ti^na sforzo soltanto d* 
knmaginazione ed* ingegno , o for^e piìv tosto 
. per discostarsi dalla comune opinione-^ e ren-^ 
dersi singolari . Copernico non ardì fare oti 
tal passo , e proporre agli Astronomi un tale 
moto » se non. quando dopo quaranta e- pia 
inni d' osservazioni , e di meditazioni restb- 
convinto' di potersi con questo solo rendere 
pi^na ragione di quanti moti, e fenomeni si 
OS ~rva.no ne' cieli j. 6 combinarsi in tale siste^ 
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ma natamlmente , o Mtiza la menoiBt viotfmaé 

tutti i diversi accidenti del cielo e delia terra ^ 

efae non erano stati fia aUora ben intesi •Gm' 

Bi r opinione degli antichi fu abbandonata cOi» 

me un sogno » o come una delle molte assur-* 

dita , che amavano di spacciare i filosofi : il 

sistema di Copernico viene anch' oggidì rìspeti» 

tato come una grande scoperta \ ed una astroi^ 

lìomioa verità • %li dunque fis d nel c^ntr^ 

il Sole y intorno al quale girano Uercurio e 

Venere i la terra colla Luna , che la corte^^ 

pia, e poi marte , Giove , e Saturno • Le va* 

rietà delle stagioni^ e tutti i fenomeni , che 

vediamo nella terra , nella Luna 9 nel Solere 

•'in tutti i pianeti » si spiegano in questa dispO* 

Vizione de' corpi celesti colla maggiore natu* 

ralezza , e facilità , Anche il piccolo lentissimo 

m^to , che comparisce nelle stelle fisse , che 

i greci e gli arabi avevano attentamente ossee* 

vato , senza però poterne conoscere la cagione.» 

si vede derivare naturalmente da una piccioia. 

irregolarità nel parallelismo della terra , riee» 

vuto che $ia il doppio moto di questa «ui prò* 

prio a8$e « e nella sua orbita « Tutti i movt^ 

inenTÌ regolari ed. irregolari ^ che osservarmi 

nel Sole , nella I«una t ne* pianeti, nelle stalle 

iis e ,e<l in tutti i cieli , tutti si presentavaQ(^ 

spontaneamente alla vista degli astronomi nella 

supposizione del moto della terca , e tutti qt«&* 

'fenòmeni de' corpi celesti , che nell' altre ipe* 

tesi parevano, e si chiamavano icreg^olarttà , 

comparivano regolarissimi , e neeessarj nel (ir 
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Mpemioano (a) , fi Copornloo colio st4k 
]^ili mento del suo ben diaoussa e maturato a^ 
eteoia fiiantò la base delia moderna e viera a- 
etroneailà » e della giusta, e distinta idea del* 
le oostitiuione dell' lTaiver»o. Qaesto sUtema, 
^obbUcato nel 1546, e rtcooosciuto utiJissimo 
da nioìti astrònomi , e dallo stesso cardinale 
Scboaberg ».che soUecitajroQO T amore per la 
etia pabblicazione , restò nondimeno oscuro ^ 
m quasi dimenticato , o riguardato soitanto co* 
ine un ingegnoso paradosso , né eccitò nel mon- 
4o aitronooiico quello strepito» che la sua vnn 
portanza doveva esigere , nò ottenne per tutto 
^uel isec'oio' particolare celebrità ? il Retico » il 
^ioold -f il Moestlin ^ e pocb'aUri furono i suol 
dichiarati partigiani ; ma soli il Keplero , ed 
il Galileo gli diedero fama universale , e lo fo- 
ssero, abbracciare da tut^i gli astronomi come 
«na vera scoperta. Uopo il Copernico non eb* 
he i* astronomia seguaci ,' che le recassero mol« 
40 splendore; il §.einQÌd si fece nome coUe^''^^/^^ 
«ioe tavole , detie PmurUche^ in onore del prus^ 
■aiano Copernico, secondo ii cui sistema le ave- 
•ra composte . Il Nugoe?;., ojNonio, fu bcac^^^^j,^^^' 
Miseri to dell' astronoma , non tanto per avere j 
^fcioUo U problema del giorno del menomo ere*» 
'•'pq scolo , cbe ba occupato anche i matematici 
àe' nostri dì ,f per averci dato un. assai pieno 
-trattgtto intorno a* crepuscoli , e yar) scritti a* 
-^^KOQQmici , quanto per aver inventato V utilis- 
..fimo stromQntO: di divisione ben conosciuto 

N 

i) Xk r^vglM* ec. cap. s , e al* 
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^^I^^Jm\ nome ài "fTomo •Celebre è nella it^fif ^f* 

*^.^^;*^l astronomìa Gagliclmo IV l^indgravio d' HsissimV^ 

Hjijfif Gassel , il quale ajutatodal Rotmàn edal Biiv;: 

Cassti g® $ arricchì quella icieaza di molte ^ ed* esatta' 

osservazioni , conosciute xol titolo d* Osset^tn^^ 

. zioni assìane. Il Sloestlin «parse i semi di va<^^ 

^^^jl'?r\e scoperte, che poi Ticone , il Galileo, e il^, 

^ '^' 'Keplero fecero germogliare « L* Appiatto, il Mu-^ 

gnoz , e molt' altri si .'facevano a qiie' tempi aro*-* 

minare oon lode in quella scienza; ma tuttM 

rimasero oscurati dallo splendore del gr&n Ti««( 

j cose , secondo , e più vero padre della moder"^ 

I na astronomìa . ^ -v^fi 

I Nelle scienze generalmente la pratiéa ^è Ii9 

I serva, e ministra della teorica, pel cui ^jtìtO'^ 

I è istituita i ma neil' astronomìa forma una par^ 

te si nobile e interessante , che quasi di ventft^ 

principale , e padrona, ed • ha sotto ^di sè'h^ 

teorica . Vasti pensieri , ed^ ingegnose. te«rk^t 

non mancavano agli antichi greci ; ma destita^* 

ti degli stromentì, e de' metodi d' osservare '^< 

de' mezzi ^ ed a)utidiconesoere la verità , spacK^ 

ciarono le lorosinunaginazionis non £ecero Yfij^ 

re scoperte , uè poterono produrre alla scienza*^ 

7/V«d/^ astronomica notabili avanzamenti.Ticone'fu ih 

t riformatore dell' astronomìa pratica , come Co* • 

pernice delia teorica:. Senti il bisogno di pin'^ 

pjerfetti stromenti ^ ingrandì , e aiglid)*b gU*> 

usati alloc dagli astronomi ^ e ne inventò , e 

l jv ne fece lavorar altri ..molto più esatti , ed ia»<^ 

' maginò metodi più c^pportuni , e più giosti-,/ 

cade poter dare aUe «^e< osservazi^^ni "maggior 

^erfezione..^ correggere, i!. inesattezza di quelli^ 
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*^0& éìitì% accrescere la precisione , e giuBter*' * 
ìi, e iqopiir nuove vetìtà ; e divenne maestro 
naiirersale deir arie d'osservare, lasciandosi un* 
ìitruttiva descrizione di tutti gli stromenti ^ 
della loro corruzione , e de' loro usi / ed una 
Itteccaiiica deir astronomìa (a) ^ Il primo frutto 
^lle sue osservazioni fu l' esatta notiza deU 
la. suì>va stella 'compresa nella costellazione dt 
Cassiopea., e dopo più d* un anno di nuovo 
scelta ^ di cui egli descris^ là grandezza , ii 
lume f ìì colore , la posizione, ed in qualche 
iBQdo la distanza.^ dimostrando incontrastabiU 
aleute la sua mancanza di parala sse $ ed è be- 
im strana combinazione , che a soli Ipparco , ei 
bicone; ai due ohe sono atati i primi vera-' 
laeate. astronomi fra gli antichi e fra' moderni /^ 
aia toccata la medesima sorte di scoprire, a 
Cosserva.re comodamente una nuova stella ; Qae- 
ita scoper:ta indusse Ipparco ad intraprendere 
la grand' opera di numerare le stelle , e di for« 
alarne un catalogo; la medesima istigò Tico- 
oe e rivedere per se stesso tutte le stelle ^fis- 
iar>ae la giusta posizione , distenderne un piii 
«fatto catalogo » e riformare 1' astronomìa . Una 
(EOoieta dappoi comparsa fu anch' essa feconda 
di iipuoire osserrazjoni , e di nuove scoperte a 
Ticone. Égli la osservò di pochissima, o di 
qoaai . nessuna sensibile, paralasse , e trovò \ che 
Ie> comete sono superiori all' orbita delia La-^ 
n« $ e benchà le credè come meteore ,' esami nò 
1^ lorjo corso , e pensò nondimeno, che si pò* 



^ «(«) Anr^n* iattauu JUL^chmca < 
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tasserò enufìirere in onaturva rego1tfd.|lH0^1N|f|» 
ti Sole ; oad€ distrusse V. errore troppo domW^ 
nante nello scuole della sodezza ed ioipiE^netra^; 
bilita delle sfere celesti ; ed il distruggere un. 
troppa radicato errore è spesso pia vantaggiQf^. 
io alle scienze ,.cbe lo scoprire una verità . La; 
vera dottrina delle rifrazioni , e Ja dimostrazio*. 
ne ,. e la calcolata determinazione de* loro eiSet^ 
ti , e delle correzioni , che n^e dovevano dert^ 
ifare nelle osservazioni , si puòf dire tijitta -di^ 
Ticone, benché abbia egli preso ancor q^ialcha^ 
sbaglio . Le scoperte d' una terza dis^guagtianf* 
za nella liuua, oltre le due già prima ricoiiQfi 
scinte da Ipparco , e da TolomoieOi^ e-d' unftt 
Tatìabilità nel}' inclinazionG. della sua orbita:«« 
ed una più vera , e giusta cogniz^ne d<e' movi^: 
meati della Luna accr^escoao di molto i inerU. 
ti di Ticane nell* astronomìa (a). Non parlerdi* 
del famoso suo sistema , che fa muovere tutti- 
ì pianeti intorno al Sole e la Luna , ed il Soi| 
je eoa tutti i pianeti intorno alla terra : ii- 
^-ispetto ad alcune espressioni delia Scritturi! K 
indusse a tenere la terra ferma ed immc^bile^ 
€ >e sue astronomicho oogaizioni V obbligac|]f 
tio V f^^ muovere i pianeti intorno al ^lei 
ohdé formò un sistema , che appoggiò in grai| 
partorì copernicano i ma nd piacque a* copecif 
.nìcani * le a* tolemmaici* La sua specola , e* U 
sua città del cielo r od Uranibargo nelV tsol§ 
ài Ilueoa , la sua passione per T astrooamla»| 
.6 la generosa liberalità del re di Danioiari^f 

m < i | l n I mmmaéii0tm i^ t \ i /y ' 



(a) Prog^nmasm* 
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L . ^ , ÉìÈno pnlm tif ^ 

wHerrgo II nel secondario sono troppo noté^ 
A tutte le storie , perchè ne dobbiamo fare 
Ibngo discorso. Noi ci vantiamo ne' nostri tem- 
iti e nelle nostre contrade d* amore e di prete* 
ttone delle sciènze: ma dove trovarne un si 
'luminoso esempio, come cel danno nella Da* 
iiimarcà nel secalo decimoscsto Ticone ^ e Pe-- 
tférigo? Tutti i monarchi di quel tempo pare- 
ti che gareggiassero nel fare onori a Tìcone, 
Cile onorava T astronomìa t né solo il re di Da-* 
Smarca, ma quello altresì d' Inghilterra , i! 
landgravio d' Hassia-Cassel , T iroperadore Ro- 
dolfo si resero cari alla posterità col tributari 
;«ilorificenze , e compartire favori al nuovo pa** 
4r-e » e creatore delT astronomia. Non sono pe^ 
^fò questi i monumenti , che rendono ìmiiìor-^' 
fslle ne* fasti delle scienze il nome di Ticouet* 
lina nuova astronomìa pratica da Itti creata ,* 
^«ti nuovo catt«ilogo delle stelle fine > colla giu^^ 
Ita loro posizione , una più vera cognizione^ 
ideile comete , una più perfetta teorU delle tu 
'frazioni ^ nuove scoperte nella Luna , nuove' 
osservazioni su tutti i pianéti , correzioni d* cr- 
uori , invenzioni di stromenti , di metodi , e 
A\ Verità , universale riforma di tutta T estro- 
mmìa sono i véri-'t4toli dì Ticone perjrim^ 
shortalità del suo nome . 

* Colia scorta di sì illustre maestro fece a 
^ne* tempi r astronomìa rapidissimi avanzamen- 
ti , Non parlerò della correzione gregoriana del 
^Icndario , che s' eseguì allora coir opera prin« 
'*T^al mente del Lilio, e del Clavio, della qua* 
je abbiamo già parlato tratt^nd^ d^lla croiiQ- 
T6M. II. «a 
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^ lo^ia''. I grandi jEistronomi ; le utili jpve|iftTqi|t^ 

Jli crrepitosi progressi si succedono in quest;]^ 
uè secoli con tale continuitii, che appena c^. 
rimarrà il tempo d' accennarli soltanto, sen;^!^ 
pp„terli mettere in qualche lume. Infatti » cho:^ 
v^sto campo non ci aprono di^ lunghi ragiona*^ 
Kiplttè ^'^^^^ *' principio del passato secolo iiiteple» 
»p,ed ii Galileo, i quali entrano a parte eoa," 
Goperni^o , e con Ticone nelT onore della rU^ 
forma , o della creazione d* una nuova astronor^ 
mìa, € li superano nella graDde;2;2a, ed utilU^ 
dell? lofo scoperte. Se Copernico mise in pr«^ 
^ dine i corpi celesti , e piantò il sistema àt\l% 

universo » Jiueplero regolò i loro moti , e fu il 
}t)ro legislatore. Le orbite ellìttiche de* pi^ne-^ 
ti , e le leggi d$* loro movimenti , famose sot*^ 
t9 il nome di leggi di Keplero » aono la 8od%; 
e vera base di tutta la moderna astronomia «: 
li* orbite circoliti , gli eccentrici , e gli epici», 
eli fono ) caratteri dell'antica; mentre Co per-, 
nico , e Ticone li Ìa«ciano sussistere , non si 
pub ancora dire riformata U scienza astrouo*',' 
mica; al fissare JBTeplero T ellissi , e condurre 
per esse i pianeti /.sparisce la complicatezza^ 
dell* antiche immaginazioni^ e sì presenta Jiik'^ 
* iemplici(ì » e chiarezza della verità . Le osser-c 
vazioni di Marte, incominciate da Ticoùe > por*»^ 
tate da Jtepiero più otre i gli fecero vedere • 
tali irregolarità nel suo. moto» che non pote^, 
vano adattarsi a verud circolo eccent|fitÌGo ,éd\ 
eddimandavano un'ovale. Ne immaginò .egli^ 
una, colla quale credo di tenere soggetto quei^ 
•pi9»9Ui^ ma v^de , che gli sfuggiva^ e che girj 
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*H HDèìraménte/iiori di quella nuora ovetì^ 
èa Idi lodata • Pcnstt allora àlT eUì6«e ordina** 
Irìa't e tro^&; che i( suor pianeta ai con tenta éai 
ftai mente di contenersi entro quél la.. curva , 6» 
èooi' fc^lì dficeva poeticaoiente » il bùo prigìo^ 
niere aon tentava pia d\ «cappare . Fissò dun- 
que il corsa dì Marte itr un' orbiia ellìttica j 
ed applicando questa al giro degli altri piané« 
ti , trovisi che tutti vi sì arrendevahà facilpaca^ 
tp, e stabVIÌ la grande scjoperta astronomica ^ 
clie i pianeti si muovono m^orbite cllittiche^^ 
liòn , come ita allora s* era creduto, in circò*^ 
lari ► Quindi osservando ;, che neirafelm, o. 
rpogep , avevano un moto pia lento che ni^L 
pèrifeno , o perigeo , si stud'S' di trovare quaV 
cHé pruporrionè fra- un luogo e T altros e «cor. 
p*^t / che prendendo un triangolo d^l jM>le, a 
dal foco del r ellisse Suo a due punti dell' o^rbi--^ 
tà percorsi in un dato tempo dal pianeta » non ^ 
iàranna certo in tempi uguali uguali gli archi,. 
dfeir orbita compresi fra que'due puuti, ma sà-^ 
i-anno bensì uguali sempre le aree in tempi 
ttjfnali^e qnesta è la prima legge , che. impo- 
tS agli astri il JSTeplero^ L." alcra^ riguarda le 
deferenti velocità de''piaoetl reciproche delle^ 
distanze , e ne stabilisce la proporzione, cioè, - 
che inquadrati de* tempi periodici sono^ còme, 
ìWbì delle distanze . Queste due ^eggi , trò». 
rate vere dal Keplero in tutti i pianeti riguar» 
éà al Soie » e nella Luna rigua-rdo alia terra, 
Idiao srate poi felicemente applicate a' satelliei^ 
té mÀ\g, comete . ed in tutti i corpi celesti si .; 
MI *> atta^^re^ ^j^iiii^otifórmatiB .Kepièri^ébbcrciH' 
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ine Ipparcó e Ticone la sorte di '.vedere wM 
"jlielta nuova nel piede del; Serpentario , di c$^ 
fece un* accuratissima descrizione. Queste ncove' 
Itelle co) migiioramento dell' astronomìa , e col- 
la maggior attenzione degli astronomi ; diven- 
nero assai comuni , e perderono in gran parte U 
pregio della rarità. Anzi se ne «coprirono di 
^specie diverse, e s'osservarono in esse aotabi«| 
Ji differenze , comparendo alcune ali* inipro««| 
viso /e poi affatto svanendo altre seguendo 
certi periodi , in cui prodursi ed occultarsi,; 
Benzachè si sia finora scoperta» per quanto il| 
lyiaupertuis , ed altri ne abbiapo sctitio , k| 
\era cagione di tali accidenti. Bla ritorntiH 
*do al JSfeplero , egli ebbe il merito di arrici 
chire l'astronomìa delle famose tavole dettd 
l(u\olfine , le prime che sieno state degne dì] 
comparire nella luce della moderna scienza^ 
egli inventò metodi d* osservare , e di calcola^ 
're» che sono anche seguiti fino a' nostri d)^ 
egli ci lasciò molte interessanti osservazioni^ 
egli trattò con maestria e novità delle rifra^ 
zioni astronomiche . e delie parafassi ; egli ioj 
«omma è stato per molti titoli benemerito del^ 
la scienza astronomica. Bla in JSTfiplero no» 
sono da considerarsi queste particolari vcdutcJ 
e parùìcolari scoperte: le leggi generali » chi 
d rigono tutti gli astri; il, piano universale^ 
che collega mutuamente le scienze 1' une colli 
alt e , che vede le reciproche} relazioni dì tu;-' 
Xì i corpi , eh' entra intimamente nel maneg 
. g delle secrete molle della natura , che rego 
U.^ e goverua tutto li mondo > sono Jt ofpeQi 
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dftigM. <}ella (uperior mente dei gran JTepIerqr. 
A lui dobbiapip V unione delTottica coir aatro^- 
«oiBia , 6 r accorgimento de* vantat^g) , che pu^ 
^ie:jta ricavare dalle ottiche cognizioni. Ma il 
maggiore ed il principalissirao suo meritò nelV 
JÉstronocmìa è 1* unione , che tentò di fare di 
^luesia. colJa fisica, e T avere cercito di ridurr- 
re alle leggi, comuni della natura i moti tutù 
4eile stelle ,, e tutte le operazioni de* cieli . 
viìli astrandoli antichi e i moderni s' erano 
-jcoatentat'j di vedere , e d* intendere in qualche 
jiim)do.i ft^noineni y seiua prendersi cura d* ìn-> 
^jdagafoajetcagionl : contenti di contemplare 4* 
-.TTOiexno di questa gran macchina, non cercaya- 
.no di. esaminarne V interna, costruzione ; im« 
;. magi uà vano cicli , epicicli , e centri meramente 
.ideali e $ttizjs e purché questi si convenisse- 
ro cogli osservati fenomeni , poco loro cale\ra 
di verificarne la realtà . Keplero da savio filo- 
sofo non si appagò. di queste immaginazioni, 
• De credè verisimile che i moti celesti si faqesr 
sero intorno a centri fittizj; cAiq nessuna in- 
fluenza» relazione potevano avere con essi , 
né. che la natura li producesse senza una qual- 
che cagione fisicfi , che li esigesse, e li rego- 
.lasse, e. si diede a studiare questa cagione ,»ed 
. a carpire questo secreto della natura . Frutti 
,di tali ricerche furono alcune scoperte astrono- 
miche , ed alcune felicissime congetture , forse 
pia utili che le jifccsse scoperte , e piìi fecondo 
di nuovo ,.6 subfimi verità. L* attenzione unl« 
versale di tuttiM punti della materia, il mutuo 
ifi^ììpfi^m^^tQ jii jfttti. i gqrpi, i* influenj^a d^i- 
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Sòie sor rif regolarità del mòto deTTlXti 
e- delia Luna m /è.óìaree, e varie altre i 
pefte della modèrna fisica , e dfeU^agtronom 
fcirono conosciate » e indicate da JSCèplero, betf> 
cbè Aon abbastanza seguite , ma abbandonai 
da lui alla pii)iilluìiiinata i^osterità . Forsie al 
congetture del JSTeplefo è dovuta la grandioi 
teorìa del Newton ; e certo- le sue con^tttr« 
. re , e le sue scoperte sonb il fondamento df 
tutta la parte teoretica della moderna lastroni' 
mia ; e il Keplero dovrà sempre vene* arsì c< 
me il più vero padre , b il piii fecondo cr«^ 
tore di questa novella scienza ^ come it pi 
valente eroe , che avesse fin allora doiirrhat 
ne' cieli , come uno de* più gran genj , che A\ 
uo venuti alla luce del mando» 
Geliti» Contemporaneo , ed amico di K^pTera fai 
Galileo fi V unico » che potesse aspirare a atipe* 
ratio , e che potesse riguardarlo con qualchr 
rivalità . Keplero fu il legislatore de* cieli ^ G^^*! 
lileo ne divenne conquistatore; ma bisogna pun 
confessare , che le scoperte dd Galilea si deo-i 
no in parte al caso, quelle del Kep ero^ sonb>j 
tutte opere del tuo genio , e nobili sforzi 
suo ingegno» e delfla sua immaginazione . Qu 
lunqne siti, stato T inventore del telestopio , I 
pensiero felice del Galileo , d' inrmorta'e gloria* 
alla sublime sua mente, e d'infinito rantaggiòì^ 
air astronomìa ^ V applicarlo ad esaminare lo^ 
itelle, ed a inoltrarsi ne' cieli. Gli stroroentr 
sono le ali, con coi gli astronomi s* innalzànoj 
ft penetrare nelle regioni celesti ►Luna ,901^^*^ 
' pianeti ,. e uelle fisse j^ tutto iH>a»parve ià uh 
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f^'ì^tpétto » nò vi fa (Mirte mlettiit in tutt4i- 
^cielo, che non . riceveitM dal relescopro del^ 
[{ilileo qualche riguardeirole novità • Gonteoi» 
)IÒ le stelle ^sse ; e al suo sgusirdo nacquero 
Il ciascuna Gosteilazioaainìiaite stelle aapoltt 
pr tanti secoli in un* impenetrabile oscurità; 
( datò d' una lupe propria e nativa ,.4i cui 
qao privi t pianeti »• ma tolse loro ali' oppo« 
10 queli* irrartìazione siwentim » cbe mostraci» 
tgli oc^hi nudi , e le spoglij) 4i quella parte 
f^i loro splendore, che tutti fin allor avcvaea 
iC^duto f^s^re propria de' loro corpi . Esaminò - 
^tumoi.e secondo T esprefsione del iiTeple- * 
O^^d) v^nse quel Gerione di tre corpi , e lo 
nn^ie da^ secreti aditi della natura , presentali* 
olo agli occhi di tutti « Trovò questo piane* 
i^^cGompagnato da due piccole nelle a* suoi 
if^hi y eh* erano parte dell* anello » che poi 
U scoprì dìnti)rno V Ugenio • V esaminò di 
ii|bv«t dopo qualche tempo » e lo trovò splita«^^ 
io sepza la compagnia di quelle stalle ; ma ' 
Ikeditandovi scopra predisse » che dentro cinque . 
I <ei mesi al sarebbe -di nuovo veduto accom« 
agnato come prima ; e tale infatti essendo- 
ttto creduto dal Castelli, il Galileo; che più' 
^an. poteva osservarlo » conobbe , che questi 
imbiamejul dovevano avere i loro periiodi ^ 
bfi sarebbe toccato alla posterità Io scoprirti, 
^stì infatti sono T^appariaione, ^ disparìzio- 
e. deir anello, che. si sono realmeate scoperà. 
t^e si pr^dìco^ò sens^^ dvffiooltà dagli astro*» > 
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«ormi , com^'ftBbiamo veduto a nostf! ' ììTr ^^"J^/ 
lia scoperta prediletta del Galileo fuMntorn^' 
« Giove de' quattro suoi satelliti , di cui 'egli •' 
caicolò i p5fiddi , e ne formò le tàvole, e pcf 
tui mezzo promise di trovare in marò , e in. 
qualunque sito la tanto desiderata longitudine, 
li* astronomìa , la geo^rafta*, la nautica , l'otti-? 
ca , « lutta la filosofia deono infiniti lumi %' 
questa scoperta; ed è somma lode del Galileo ^ 
non 8o!no r averla fatta , ma avefne subito ri- 
conosciuti i vantàggi , e immaginati i ' mezzi ; 
e proposti ì metodi dì ricavarli. Che le è 
Btato posteriormente riguardato il * Cassini co- i 
me un portento d' accortezza e di forza d* iTi*< 
gégno por avere costruite le tàvole dique'^*»**^ 
tclliti dopo tant' anni d* osservazioni , quanta» 
non ci dovrà comparire maravlglioso , e divi* 
jio il Galileo , che fino dal primo , ^ar corti 
d'fre,, lor nascere, seppe formarne tavole dai 
«oddisfarc in qualche modo al suo Sublime* in* 
gegno , che non sì contentava di qualunqM' 
esattezza? Discese a Mane, e vi trovò^ uà lu» 
me molto più gagliardo di quello tìi ^Giovc^ 
e. ciò eh' è più interessante ,ù [fa tQle (tisOgoa* 
glianza nell* apparenza del suo diametro'» ci» 
appena comparisce nella congiunzione un 869^ 
«antesimo di quello, che si mostna nell* oppoi^ 
elione. Ld vide anche airoriente alqliantò sce^ 
mo , onde venivano scoperte le sue fasi; m* la 
«uà esattezza non potè perfettamente accertarsi 
di si importante fenomeno . Se ti* accertò boBst 

^..■■i.iii ^ H ji l ii I l»l>-.. I ■ I I l u i ) I III I - l ' il i'- ' > ' lli H T lll^' 

la) V^^e la Jjiade Astron. u ii| , $* iuio ec. 
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MitMMlii io Venere , e la segui eon tanta 
iilig^oza dal suo apogeo , o quando «ra , dicia^ 
tto còsi . Venere (>iena , fino al suo perigeo^ 
o quando era Venere nuova ; t ne sposò con 
tinta distinsione t'Uttò t* andamento delle sue 
faisi , che lasciò poco da aggiungere ^al B'an^ 
chini , il quale deiio taqti anni ha voluto rU 
pigliare queste osservazid^ni^e n^ è riuscito coi| 
Stolto ortore (a) .Credeva egli parimente , chi 
avesse Mercurio. ^ coinè Venere, le sue fasi t 
Èia Ift troppa di lui vicinanza del Sole non 
gli periMtieta di scoprirle : e se non. poteva 
gelarne dietro alk astronomiche osservazioni; 
Ile discorreva con ÌìIosoIìgì ^ e giusti rj^^giona^ 
lUontt . La Luna fu il primo , e ì* ultimo og» 

Ietto degli astronomici snoì sguardi « La sca* 
roiirà (telU superficie , e il metodo dì mi^a- 
fftre i suoi monti , furono i primi ^ ritrovati ^ 
(d argomenti di moltissime opposizioni , «ho 
diedoro maggiore celebrità alle scopette 4e* 
iaioscop) e r osservazione dell' ap^arizìiM , a 
Ai«pftri](ioM d' alcune macchie della Luna^ It 
lèopertt della Jiua librazione , Tesarne della ca- 
giono di questo fenomeno occuparono gii ulti- 
UX fionsiori èstrooomVci del Galileo. Il gole 
teiandio fn per lui un campo fertilissimo di 
ecoperte • Le macchie solari'; la loro natura ^ 
ed il loro corso , il moto del Sole su! proprio 
jisse congetturalo ptx fìsiche ragioni dal Ke* 
fiero, ed avverato dal Galileo con astronomU 
ftbe ossef'vaaioni , sono sempre piii nuovi ti* 

>liiwii I « i 1*1 I II ■■■■■■■■ i.i I ■■■ I III ■ ■ ■■■■ ; .. ■— n i ....wi iL .i^i» I ■■■ iiw 

4^ V|^ Hafirì ^ Péa^pheripkan. &c. Rome * ' 
Tom. Ut d^ / 
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'ipli all' immortalità del suo nome ne^/aitS deU*! 
astronomìa . Con queste, osservazioni , con que* 
ite scoperte , con questi lumi non poteva du- 
bitare il Galileo, che non si movessero intor- 
no al Sole tutti i pianeti , e la Luna intorno 
alla terra; esaminò quindi i fenomeni , che 
dovevano derivare dal moto diurno ed annuo 
della terra ,e li trovò tutti , sì gli astronomi* 
ti» che i fisici y tanto conformi alla ragione^ 
ed alle leggi della natura, che non^potè te- 
nersi dair asserire francamente , che muovesi la 
terra giornalmente sul proprio asse , ed an* 
sualmente intorno al Sole , ed abbracciò senza 
esitazione V ipotesi di Copernico » la spose in 
tutto il suo lume , la difese da tutte le, oppo^ 
tizioni y la confermò , e sostenne con validissi- 
me ragioni» l'ampliò, ed ingrandì co* nuovi 
fenomeni , e co* ntiovi corpi celesti da. lui sca* 
perti » e fece sì che quella » che il Gopernica 
propose per sua ipotesi, potes&e chiamarsi si- 
stema galileano . Non dirò qui le persecuzio- 
ini 9 e molestie sofferte dal Galileo per ^mQtivó 
di que»to sistema: tutti gli scrittori ne parla- 
no fino alla nausea , come se fosse cosa . da eo* 
citar la filosofica loro bile . Pur troppo intuii 
te le nazióni, e in tutte le età uno zelo mal 
Intesa della religione ha fatto commettere vio« 
lenze, e cadere in errori . Noti è nuova a^ fir 
Jiosofi la sorte del Galileo; né è un biasimo 
particolare di Roma l'avere condannata cóoie 
contraria alla religione un'opinione filosofica ; 
Ola ò bensì particolarissima gloria di tutta PI- 
Itila V aveie prodotto uu filo^^fo dell' acutez^xa» 
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sodezza / della vastità d' idee , e profonclìii 
ài mente del Galileo . Copernico propose quel 
aistema , V impugnò Ticone , Keplero lo 3upp(>- 
jje, il solo Galileo r illustrò , lo confermò , lo 
difeso , e Io munì di tutti i «uisidj per regge- 
re a* cambiamenti de* tempi , ed ^aìle opposizio- 
ni non solo degli ostinati peripatetici , ma à\ 
tatti eziandio gl'incostanti, e novatori filosor 
fi. Istrnmenti , metodi , osservazioni , scoperte^ 
teorie , sistemi » tutta in somma V astronochia 
dèe al Galileo molti preziosi lumi ; è il Gali- 
leo divide col Keplero il priacipato nella mo- 
dertia astronomìa, ed occupa un luogo distiii- 
'to fra* più gran gen], che sieno venuti al mon- 
de^ , fra* pili sublimi , e fecondi ingegni, fra* 
jiù benemeriti dell* astronomìa , e dell^ altre 
scienze. Ma quanto lieti; e felici non dovré- 
'iho riputare que* tempi , quando , oltre Ticone, 
il JK^éplero ed il Galileo , fiorivano altresì lo 
*Scheinero , il Baiero , e taut' altri valenti astrò* 
nomi ? Dalle macchie del Sole ha ottenuta lo 
iScheinero la principale sua celebrità . La ^co-j^j^^^-^^^^ 
perta di quelle macchie è stata pretesa da mol- 
ti. Giovanni Fabrizio , Simone Mario , il Ga- 
lileo , e lo Scheincro » tutti se ne vantano per 
primi scopritori ; ma la maggiore contesa è 
stata fra il Galileo , e lo Scheinero • Veramen- 
, te conosciuto che fu il telescopio, ed acero* 
• sciuta con esso la voglia d* osservare le stelle, 
era facile che fossero da molti vedute le mac« 
-'ìchie solar» ^ le quali in realtà sono molto vl- 
Hibili , BJn questo , stando , come pare che dob- 
biamo starci , al testimonio degir siessi* auiorV^ 
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Kaiuerltintl^ dì tempo sembra dairet|VÉ0tofttA#n 

jTQ al Galileo ) sebbenp la Schetnèra f«co 4a aft> 

la stessa scoperta senza saputa d^lla gtUieaisa,^ 

,]yta ii nietodo d' osservare tali mfiCQ^hia * l*osi^ 

, ine della loro pósiiìone i delia lor figarf , d«*' 

lor tnoVimenti , e de* vantaggi , che dalla ior^: 

pvgn\z\òné sì possono ricavare , U^ qongettttrmì*: 

su 'la ìoro natpra , e sa la loro origioè^v tftt^' 

ta tpsoiDma la teorìa di- tali macebi^ riene 9^. 

sposta dallo Scfaeinero con tale pieneaza ^ «d ck 

tlginaluà « e ii(^ct\ntane con tale ing6n4iità tut^ 

ta i* storia deir osservazioni , cbe non parms 

\ che làsci luogo a qontrastarglt Im gloria dell^ 

:Jnveu^ione (4). B certo lo Scbcinèro fra inob 

te t nini li disquisizioni , 6 ridicole Oipresiì^ni 

^ riporta tante nuove ed inferessanii verità » obi 

merita certamente un onorato pOsto fra gli » 

0^//^r9 ^trohpmi più rinomati . Il Qaiero d celebrate 
per la sua 'Uranometrìa , e per averci pretentf* 
te le regioni oeleati , come altri fanno le tefw 
Tfstri « In carte uranogra^che , che godono aih 
che presentemente la stima de* dotti aatronomi* 

Gìsfend.l^ Gassendo , erudito filosofo, e diligente ot- 
^crvatQre , ebbe molti meriti nfeiraatroiiomia*; 
ma gii è venuta presso i posteri la maggloils 
ceilebriiJt dall'essere stato il primo a vedere 
Meraurlo nel suo passaggio avanti il disco te- > 
lare (fc) f perchè sebben^^lcuni antichi , ed al* 
tri m >derui , perftn lo Sfesso Keplero >\ crede* 
topo d'averlo veduto, dimostrj> poi il Galileo 

(a) Uosa UmhQ, lib, l te* 
■ {b) Mmmai in ^h vi#ia ♦ - .... 
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f «Ih» , UDII ^fif^re «tato' r immagifitto. Mercuria. 

» ^e quakl^d. liiacc^ì^k d«l Siile | e Keplero in^ 
fatti! ne: reste |^rsqa#o^ Uà onor esimile rispet* 
10^ ad un aUfi» pianeta ba re$o. illustre neira- 
agronomìa U nome -dell' Horrox, degno anche 
Mtténàé deH^e lodi degli a«tronòaii« per avere ^^^^•'* 
atu;h.*egit priipta d-ogui altro avuta ia sorte di 
vedere. Venere ii^niinzi alSole, ed essere il pri- 

L ino , che »i fos^a citare per V osseT?«zione di 
Mi : pasaagg^o «- Il .Builialdo , il Lansberg , il 
Xorio, ib Vac^fdelina « lo Soellio , e parecchi 
elti^i.ne.Ua: prvima metà del passato secolo colti* 
<ra«én0 con profitto gli stud) astronomici; e 
4a iper>tutte. vede vasi iJ genio deiT osservazione 
-e, d«ile weicbe ^ il desiderio delle scoperte 1^ 
Minore dejU astra^omìa . Intanto il Cartesio , sen«^ . 
«A im bara salarsi in osservazioni ed in calcoli, ^^^^^^* 

, 4ascÌAndosi trasportare dalla sua immaginaziò* 
ne! > credè d' avere ritrovata la forza , o il prin- 
ci pio fisico , onde dovessero prodursi tutti i 
^novi«ieati , e i fenomeni de' corpi celesti. Ke* 
^pleto aveva già incominciata una simile ricer- 
'€«,8 n:\aveva date parecchie congetture /al* 
;Cjaiie delle quali toccavano assai di presso al* 
4a wUàMina non giunse a formare un piano, , 
j^d ordinare un sistema, in cui tuttl^ fenome* 
ni si vedessero collegati , e derivati tutti da 

^mn sol principio sec^ido le leggi della natura. 
^Questo fece il Cartesio co' famosi suoi vortici : 

o^ormÒ del nosj^ro sistema planetario un vasto 

«^v«rt4ce-^ nel oui mezzo era il Sole, e volle 
che le diil^rentl sue parti si movessero con dw 
sognali velocitagli facessero variamente gira* 
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te RU*iittcf)ìoi pianeti » e spiegò cost'con mot;^^ 
ta soctiglietza i feaomeniy e formb la tua & 
Bica , e meccanica astronomìa . Noi non possia^- 
' ma seguire le ragioni, con cui Gartesio/ ed i 
suoi seguaci /singplarmente il Bernoulli , hanr 
no cercato di sostenere questo specioso siste- 
ma , né )e obbiezioni all'opposto, con cui i'« 
suoi avversar) , o i partigiani della verità V" 
h^nno invincibilmente distrutto : or più nprf 
riguardasi quel sistema che come un piacevole^ 
sogno d* una brillante immaginazione ; ma quc'r 
sto sogno però è stato forse il principio , che' 
wcL ha fatto trovare le tracce del vero andamenf* 
to deda natura nella costituzione dell' unirersoa* 
SerCartesio non avesse proposto utt falso prin-*- 
cipio de' movimenti de' corpi celesti , e dei si*<^ 
sterna del mondo, non avrebbe forse trovato 
Newton il vero, o non T avrebbe neppur ri*' 
cercato . 

Golia produzione di tanti celebri astronomi' 
li animava sempre piii quello studio, e cre- 
sceva r ardore d'illustrare con nuove scoperte 
£v#//o . 1* astronomìa . Allora 1' Evelìo arricchì la sua^ 
scienza colla Sdenografìa, ^ e colla Comerogra- 
fìa; due opere sommamente pregevoli ed in-^_ 
teressanti . Egli studiò la Luna, e ci diede un* 
esatta descrizione della' sua grandezza e figura, 
delle sue fasi , e delle *e macchie, colle car-" 
te , che le rappresentano, e colla spiegazione 
-de' vantaggi , che se ne possono ricavare: la 
natura della Luna fu da lui esposta con mag« 
giore chiarezza , e verità ; il moto libratorio' 
defila medesima osservato dal Galileo venne da 
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[l|l^ UUif trtto^ con nuove rtgioat ; e Im Lune; 
unte volte veduta e riveduta , allora lolamen ter 
qominciò a lasciarsi conoscere in tutti i suoi* 
le^pétti , Da fino osservatore ^ quale egli era » 
seguì nel loro corso alcune comete, ne fiss6 
la paratasse , e ne calcolò le distanze , ne se^* 
^ò le posizioni , e determinò la linea del lom 
r.o moto ,e ci diede nella sua cometografìa UQ*t 
opera sì erudita, e profonda , che non ottantcr 
^nalche suo errore è stata sempre rigaardata 
cpme classica , e magistrate * T>* Evelio osservò^ 
il passaggio di Mercurio sul disco solare nel^ 
|66{ ;, io descrisse con esattezza,. e ne diduf» 
se le conseguenze (a). Tentò anche' di fissare* 
gli astronomici suoi sguardi in Saturno^ ma 
q.uesto pianeta ^ che s'era incorni rrciato a far 
vedere dal Galileo , si volle tenere riservato- 
pè* vezzeggiamenti di due altri matematici non 
meno illustri , T Ugeuio, ed il Cassini . L* U- Ué»ì^ 
genio , benemerito , come abbiamo veduto , del- 
le altre parti delle matematiche , lo volle an^ 
che essere dell' astronomia . Oltre i notabili 
giovamenti che recò air astronomia pratica coli* 
invenzione dell' orologio, del f^uo cannocchiale ; 
e del primo saggio del micrometro, ed alla 
teorica colla dottrina delle forze ceiurali » e^ 
della figura della. terra » s'applicò anche alle' 
osservazioni , e fece adcune scoperte , che gli* 
diedero giustp diritto di essere. riposto fra' gran-* 
di astronomi. . Una banda oscura sul globo di 
Marte , ed. una stella nebulosa nell'Orione so* 

(a) MerstLrìut in 'yQU V^M<^ * ,. 
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90 rurottftrèDtIe tue OMeiTazionl . M& ITtelMf | 
t«o delle see glorie astroBomicha fu Ikiti^rna •; i 
Quelle anse ,qne' duchi r^fu^glt appoggi. ^ eh#. 
61 vedevana/m Sa,tttrno^ ma non potavano in* 
tenderti , ftirono fiitaloieBte cotiosciate dàll*lj« 
«snio pet ttn aiieUa , che lo eireouda } e tutta 
Ta- teorìa deli* ellor conosciuto anello di Satura 
00 , e della natura , de* periodi della tna ap« , 
parizìoner e disparizione » tutta è dovuta alla ! 
diligenti pstervaziooi , ed alle sode speco la zia» 
ni dell' 0genio . GolT ciaminare ti frequenta* 
mefite T anello , e tatto ciò che circonda Sa<f ^ 
torno , TI scoprt 1' Ugeriio no satelttta) e que^ | 
•te scoperte hanno veso it suo nome più gioii 
rioso neli' astronomìa ,Gbe quello di taot*aitr| 
più laboriosi astronomi , ma meno atteati « a 
meno, ferici osservatori « Non vogliamo confos^^ 
tiUiÌ9liA^^^ nella folla dì questi il rinomato Riccioli |i 
perchè sebbene è vero , che non.hi; arricchita! 
l'astronomìa di qualche particolare metodo A\ 
osservare , e di calcolare » o di qualche distinsi 
ta scoperta, pur tomma lode merita l*iiidefes#J 
so saa zelo nel dedicare intieramente a queU^i 
acieuza tutti i moxenti della sua trita, osser^^ 
vare notte e dì , replicare l' attroi Q88ervazj.<Hi1>: 
a £a me altre nuove, legger tutta, conoacat 
tutto, e colle immense sue fatiche darci aiiiia; 
a beo ordinate la osservazioni , i metodi, ìù\ 
opinioni , i ealcoli di tutti i secoli , e presas'^ 
tarci un pieno , a compiuto quadro di tutta f 
astronomìa . Se noi ameremo negli scrittori 1!. 
milita dell' opere più che Io apiendore della 
aovità^ dovramo pfofassaM gnara riconascei|za 

4' 
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tl'^Riéciòn , i4 ' quale ^ se non s' è' reso ifiùstVè 
ron nuove scoperte ,è stato , ed è taìno utile ' 
^r le sue opere , che hanno Formati molti alt 
tri stromenti , ed hanno fatto nasqere" molte 
Bcoperte . A quel tchipo , cioè dòpo Ja meti M'fgtio» 
del passato secolo , mentre T Evellò , e' V tlge» rétm ntl\ 
nio illustravano con unovte scoperte V astrono-^^'^ ^' 
tìiìà , BÌ formava per questa uri nuovo ristora^ n^iapra* 
incùto , e sórgeva una niio^a , e più* illustre e-^j^^^ 
poca . L* astronomìa pràtica acqui8tav|i maggio- 
re finezza yt perfezione . I grandissinii cannoa- 
cKiali del Campani edeir Ugénio aprivano nuo- 
vi campi a' curiosi sguardi degli astronomi .Al- 
bi maggiore estensione della, lor vista si uni>- 
va la maggiore facilità di determinare il pre- 
Viso tempo deir osservato fenomeno colT a jùto 
'deir orologio a pendolo dell* Ugenio . Il micrp*- 
'metro, eh* ebbe il primo incominciamento d& 
*nn piccol saggio dello stesso Ugenio , e fu mi- 
gliorato alquanto dal Malvasìa, e poi ridotto 
•a pratica perfezione , e ad uso comune dall' 
Auzoot (a) , diede alle osservazioni molto mag- 
giore precisione , e fu più fedele , e sicura scor- 
ta agli astronomi per le loro determinazioni v 
L'applicazione , allor immaginata dal Rober- 
ta! , dall' Auzout, da chìcchessiasi , de' can- 
-Wcchiali in luogo e delle pinnule , e delle a- 
alidade a' quadrati, ed a' grarvdi stromenti , con- 
duceva Io sg^uardo degli osservp tori con mag- 
^^iore aggiustatezza al fissato oggetto , e dava 
-pia sicurezza. alle osservazioni . Gii osservato^ ) 

. i» ii» H p<pi II l ' ii ■!■ ■■■ m i i | «w m m t^mémmm^mm ] < , » |- n nì iiii» w n i i»>a* i ■■ i i^— ^a^* 

♦ (a>.V. d« la Hi re ^.des Se. ,m:i%\.%. • 
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il Parigi^ e dì Grceuwich^ allora^crètti^coi 
Una fiae£za di mire , ed esattezza d^esecuzìoriS 
superiori di gran lunga a' grandiosi osseTvatorji, 
non 9olo degli arabi ^ ma de' danesi , e degli 
alemanni , furono un auofo ajuto per la per* 
fezione dei Id pratica astronomìa .Questa nuova 
giustem e precisione , questa maggiore esat* 
te2za , è finezza teneva inquieti i moderni a<^ 
ftfOaomi » né li lasciava riposare su le osser» 
vazioni » misure, e determinazioni deVprecéden^- 
ti , ma gli obbligava a rivederle , rifarle » e ve* 
riiicarle tutte « Quindi la grande , ed acCUratis» 
alma operazione del Picard di Misurare la ter- 
ta.non contentandosi né delle anticlie tQisure 
d' £ratostene , e degli arabi , né de/le moderna 
à\ l^ernel « Snellio , e fticcipli . Quindi il viag- 
gio del medeaimo Picard ad Uranìhtìrgo, per 
sneglio conoscere , e porre nel giusto lor pi'ez-' 
to le operazioni astronomiche di Ticon^ , Q'^l"*^ 
di tanti altre gloriose imprete , alciirìe delle quàr 
li noi ora rammenteremo nel parlare del gran 
Cassini , che le animava » e d* altri , t^ìie vC eb* 
bero parte r 
^§$$ìpi. - Gassini può éirai il riforqiatore dèlia. modei*- 
lìa astronomia t <?ome io, era stato dellV antica 
Ticone I Non vi Ì\x parte d^ici^lp, dpvcf egli 
sioct tro% asse, da correggere , da^ aggiu ngexe , dì* 
levare » dove non facesse qualche notabile tifor* 
)8Qa , dove ^Q^ %\ rtobilitaise con qualche grarn 
4io«a scoperta * \\ prim0 soggetto , che si pre* 
•fetH?» agli astro^omixu auai. sguardi > fu fortu" 
oacamcnte una jCOitieta^ quella sorta di corpi 
taicstiycsbo jpiì» abbisognava dell' illuttràaìròptf 
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.j^* \qd Canini . Le comete hanno semprei^ocf* 
lata , com'è naturale , Fa curiosità degli uomi4 
ni ^ ma hanno occupate più le speculazioni d^ 
Italici , che le oiservaziónì degli astronomi Gli 
egiziani, i quali , al dice di ^liet^a i fecero 
particolare studio de* cieli ; niente dJ8serodell« 
comete, I caldei sembra ch'esaminassero pia 
attentamente questa materia ^ perchè secondo i^ 
testimonio d' Apollonio mlndiano ponevano' Ì0 
comete nel numero de* pianeti , e- ne conosce' 
vano il loro corso \ Ma bisogna che questa. i>> 
pinione fosse peculiare d' alcioni spoeti » o ti 
tenesse molto secreta , ed andiifsse in dimenti^ 
panza; poiché Epigene , che si portai a «udiai* 
re da* caldei y asseriva niente aver essi di stabi- 
lito , e certo &ulle comete , ma credetie soItan<» 
to accese accidentalmente da un turbinoso yen* 
to (a). Infatti né Tolommeo , né Ipparca, n| 
Eratostene , né verua altro astronomo greca 
parlano di quel!* opinione de* caldei , nò ancor 
dopo la notizia recatane da Apollonio, e dop0 
ì duoi argomenti per appoggiarla non hanno 
curato d'esaminare le comete» e le hanno, tra** 
«curate nelle loro os&ervazioni come sìempiici 
meteore^ Il solaSeneca; dì tutta T antichità ab^ 
bracciòi colla forza » ed energìa della sua imma*^ 
'^ginazionei quest* idea astronomica de^ caldei y uè* 
dubitò in questa partQ d*" abbandonare i suoi fi* 
losofi , e rispose sodamente a tutte le loro oìif 
biezioni, osservò il corso di due comete, elp 
trovò orbiculare ^ e curvo-, quale non V baun#. 

mm " " * n i M I I ' n nm I ■■! wiiiiMl u . Il — < » ■,1 1 1,111 >i| j w n i f i i ^ mmmtt^ 

{a) Seneca Qu4it. nat^ lib. vii , e. iiU 
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le hieteorc , ma «oli i pianeti , e fitsb 06tr «^^ 
leverauza » propria soltanto d' un' intima e.fer* 
ma perdUasione , che le camete sono cojpe i 
pianeti , che hanno i loro corsi periodipi e re-, 
golari ; clie se allora non conoscevansi tali pe*, 
riodi a motivo delle jpoche comete , che s* era- 
no ancor vedute , anche i corsi dei pianeti , 
che pur vedonsi tuttodì , non erano statr co- 
nosciuti che poco priina ,e che sarebbe venu- 
to un tempo , in cui sarebbono ugualmente co- 
nosciuti querelle comete , e si sarebbono m%^ 
ravigliati i posteri della cecità deg i antichi, 
che non vedevano pose sì chiare (a) . Con si 
Tagionevoli discorsi di Seneca sembrava , che 
dovessero scuotersi gli astronomi , e chiamare 
nel loro regno le comete come altrettanti cor- 
pi celesti . Ma prevalse il comune pregiudizio, 
e non vi fu astronomo né greco , né arabo » 
né latino , che si degnasse di contemplarle , ma 
tutte, le abbandonarono a' fisici , come semplici 
meteore . Regiomontano fu il primo , che pen- 
sasse a seguirle coli' occhio astronomico nelP 
incerto lor corso. Cardano pel movimento, e 
per la paratasse le crede assai al di sopra. del- 
la Luna . Ticone le fece correre per una linea 
circolare in una regione superiore alla Luna; 
ma le credè ancora meteore. Galileo ancor do- 
po la scoperta di Ticone seguitò a sostenere 
la bassa nascita delle comete • Evelio studiò 
più di tutti questa materia , e fondato sulle 
osservazioni sue e d' altrui diede al corso del- 



(a) Ivi cap; xsiv. e a^x?* 
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lesomele una curvrtà,che ave\ra del parabo-^ 
Meo, ma sempre credendole meteore prodotte 
dalle esalazioni de' pianeti . Varie , e strano 
opinioni immaginarono gli astronomi per ìspie- 
gare la loro natura, quali vengono sposte ero- 
dttamente dal Pingrè , a cui noi rimettiamo i 
lettori (a). Cassini stèsso seguì da principio 
'ì\ comune pregiudÌ2Ìo di riguardarle come cor- 
pi fortuiti, e destrutti bili, olle seguono corsi 
disuguali pd irregolari senz' attenersi ad alcuna 
stabile legge ; ma riflettendo poi che i movi- 
menti delle comete potrebbono essere soltanto 
in apparenza disuguali ,ed avere realmente una 
'regolarità come i pianeti , esaminandoli con 
maggiore attenzione , e con nuove mire parve- 
gli pili conforme alla ragione, ed a tutte le 
osservazioni de' fenomeni il farli tali, ed ebbe 
il coraggio di riporre le comete fra' corpi ce- 
lesti , dare loro la stessa antichità, e regolari- 
tà de' pianeti , ed assoggettarle alle stesse leggi 
negl' irregolari lor movimeiui . II fino suo oc- 
chio , e le profonde meditazioni gli diedero 
ana tale accertaiezza nella cocrnizione del mo- 
vimento delle comete , che potè dopo due os- 
sef^vazioni descriverne tutto il corso, potè pre- 
dire che le stesse comete dovevano dopo un 
certo tempo ricomparire di nuovo, e potè dar- 
ci una piti notabile , ed in qu:ilche parte assai 
giusta teorìa di que' corpi celesti , sconosciuti , 
ed anche trasoura,ti per tanti secoli'. Quale lo- 
de del filosofa Seneca avere egli colla forza 

^■■MiM»a W i l ' Ili ■« ■ ' HH i . l^ I ■ Ilia c i >i I II iw m i ■ ■■■< ^ i m w— i < «ii» n g mm 

(a) Comttographiéi tom» L 
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dicl suo ingegno afferrata subUo finf Yec][^t1|^j| 
che aon ci è voluto menoi.dj sedici gecoH^ hf 
meno delle replicate ossarvaziooi » e medltazio* 
ni di RegiomoQtano >di JTépjero. , e d' Bvelio^^ 
e del genio del j^ran Cassini per d^rla ad ìq-^ 
tendere , e farla abbracciare agli astronomi ? L^ 
opinione del Cassini venne, poi diippatrata dar 
I^ewton^ed assicurata incontrastabilmente dall*' 
Allejo, e dai Clairaut t e il Cassini col dare^ 
alle comete la natura di corpi celesti arriccb)^ 
il cielo d\una. folla immensa di abitatori, ed: 
aprì allVastr/onomìa un nuovo, e; vastissio^o 
oan^po I dove spaziarsi qon. diietto ugualmente 
cbe con profitto. La teorìa del Sole fu u(( 
nuovo teatro alla gloria astronomica. dei Gasr. 
siui . La reale disuguaglianza di vélpcUà net 
suo moto in diversi tempi delfan^o ers^ iià 
punto molto contrastato fra gli astronomi , né' 
si sapeva trovare il modo di cercarne la deci*^ 
sione • La^trovò il Cassini col formare la me- 
ridiana di San Petronio di Bologna » chVegji^ 
poeticamente chiamava T Oracolo d' Apollo • I*«o;v 
dirò le attenzioni , e i riguardi quasi superati-, 
viosi , che il Riccioli chiamava più fing elici ^ 
che, umani «che adoperò il Cassini nella costru- 
zione di quel . gnomone ; non rammenterò, i 
molti vantaggi /eh* egli » ed altri astronomi 
suoi successori ne hanno saputo riportare \ ^^f 
IO scio al nostro proposito, che la disugua-* 
glia^ua » non sólo apparente , ma altresì reale^ 
di velocfìtà nel moto del Sole, minore nelU 
(tate « che nel r inverno, fu decisa seiua contra- 
ito j cbe si conobbe più esattamente la para* 
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hiiè , e li distanza del SoW ,t e «o m pdt&ro* 
no* distendere nuove tàvole; e che si forinb 
iìflora una nnovt , e più giusta teorìa del So- 
le'. Dalia meridiana di San Petronio ìmpir& 
inehe il Gassiili una nuova dottrina su le ri- 
frazioni « TicOiie, e gli altri astronomi e fisi- 
ci le credevano^ ioltatitd sensibili fino a' 4S 
gradi d' altezza , né si curavano di calcolarle -di 
ola 9 ma il Cassini trovò che realmente' si e» 
stendevano fino alilo zènìt , e riformò quindi 
ìp tairote , e la teorìa delle' rifrazioni . Il veri- 
tièro suo oracolo tion lisciò di rispondere fé* 
^èlménte a tutti i suoi consulti , e gli scoprì 
in' pochi giorni più verità , che non poterono 
^jpàvaré in tanti secoli gli antichi da'piìi ce1e« 
l^rì lòr oracoli: 6 la meridana di Bologna ò 
àitixà piti feconda d' interessanti scoperte , che 
tutte le altre meridiane, che si ritrovano per 
1" Europa « h* onore de* gnomoni sembra che sia 
stato proprio dell* Italia : i primi , i p!it gran- 
di , i più utili , i più rinomati si trovano nell' 
Italia ,^ Si devono agi' italiani. Prima dell' or 
noitiinato del Cassini fino dal secolo anteceden- 
te' tt* slV^và nello stesso tempio di San Petro- 
nio cretto un altro ^ benché imperfetto, Egna- 
iio Dante ^ per mostrare quanto sì fosse slon- 
tlnàtO I* equitiozio della primavera dal 21 dk 
tiarto , C coopera\re così alla grand* opera del- 
li Correzione del Calendario. Ma assai prima 
ftnche di quel Ae\ t3antc fin dai precedente se- 
Cbld , verso 11 1468, n' ci esse un akro nella 
Éhiesa tiittedfdle di Vxréate Pado Toscanellat 
n più ktiiìCp I 6 il t>iù gtande che« §1 con^sea^ 
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in tutta V S^uropa. Questo ptQgevoUsslSllo 
nameato era rimasto ^per quasi tre. secoli •cor^ 
xiosciuto ed oscuro, finché dopo la inetà del- . 
presente venne^^ t coperto ,- ristorata , ^.e rimej5$(> 
ad uso dal dotto matematico. Ximeìies , il qua*? : 
le vi ha fatte molte osservazioni isolstiziaii ^ e^ 
scoperte interessanti novità riguardo all' obbii*. . 
quità deU' ecclitiica , e ad altri _punti delT astro- 
nomia (a) • lyia ritornando al Cassini « noncorv*. 
tento di rischiarare co* suoi lumi , le comete ,- 
il Sole , e le rifrazioni, percorse tutti i piane- 
ti, e gì' ili astrò con. nuove scoperte . In Satur* 
JDO scoprì r Ugenio un satellitfs; il Cassini glie^ 
ne trovò altri quattro., ed ^assegnò a tutti i 
cinque il loro posto , e la loro orbita ; onde 
il primo scoperto dall' Ugenio. noa era che il 
quarto nell'ordine della posizione, e diede 1* 
ultima mano al mondo du Saturno «che aacpra 
dopo i. lavori del Galileo , e dell' Ugenio era 
restato molto imperfetto . In Giove scbprì un 
tóoio di rotazione di tale velocità , che com- 
pisce tutto un giro, in meno di dieci or^ , ed 
un appiaitamento a* suoi poli , che vi.fa.im dia- 
metro un quindicesimo minore che all'equatore. 
Ma la più grande , e più gloriosa sua, scoperta 
fu quella de' piani delle orbite ,. de' loro àngo* 
lì , e di tutti gli andamenti , di tutti i periodi,, 
e di tutti i fenomeni de*, satelliti di Giove^ 
onde poterne calcolare le tavole , e formami) 

(a) Del gnomone fiorent. ; Dìssert, intorno, aU^ 
Osserv. ec.; Uss^rv, ìqIh^ cg. \ M^m* della Soc. 
Ital. touk. il. 

fsai- 
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•nini dfemcridi . Venticinque clementi , osseiv^ 
tà il Fomenelle (a) , o irentTcinque cognizio^ 
éi, o determinazioni fondamentali entrano neU' 
.le tavole di que' nuovi astri . Qual vastità di 
genio 9 quale forza » e contenzione di 6pirìtQ< 
w>n ci volle a ritrovare tutti quegli elementi , 
tenerli sempre presenti tutti, unirli » ordinar* 
H , metterli in opera , e formarne un edifizib 
j n bene architettato,, ai fermo, e sodo, che 
possa reggere agli attenti e tritici esami de' 
; ^liir dilìgenti astronomi ? Così anche il mondo 
I di Giove ebbe , come quel di Saturno » V ulti* 
! Ina sua mano dal gran Cassini , e poco v" è 
testato che fare di pih agli astronomi poste» 
fiori • La scoperta della rotazione di Giove 
gli fece sperare di ritrovarla ugualmente in 
llarte. E infatti dopo replicate osservazioni e 
.eomblnazioni la trovò tale , che si compisce 
in poco piti di ventiqu^ttr*ore • La somigiian*» 
!Ba dei fenomeno in Giove ed in Marte V in^ 
tritò anche a cercarlo in Venere ; e lo trov^ 
infatti , anzi rivestito di circostanze nel mo* 
Irimento delle macchie, che lo rendono singer 
lare ; selìbene non potè appagate la sun esat- 
tezza , e lasciò al Bianchini la gloria di dare 
tina piena teorìa di quel pianeta Non parlerò 
'della scoperta del lume zodiacale , non deilji 
'igiiista teorìa della rotazione , e della librario; 
^€i detta Luna , non dell' ingegnoso metodo 4^ 
'^determinare per tre osservazioni V apogeo , V 
'eccentricità , e la disuguaglianza d* un pianeta i' 

'•• V i - -r • - I MI I ' ! ■• 

'(a) Eloge d4 Mr* GafSini. 
Tom. iu il 
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Mii del 'modo di cilcolare V ecclissi del ool€i> i 
per la projezione dell' ombra della ',Lutìa sul» 
dis«o terrestre; non di mille, altri suoi raeto^r i 
di , e di altri utili ritrova'ti , di cui è ;dcbitri-. 
oc r astronomìa al gran Cassini : aoh ba5,tereb- 
l^e un intiero tomo «olameiite per questo astro- 
nomo f se voiesBÌmo riferire distintainente tut»» 
te le sue invenzioni ; e noi, preghiamo d' in* 
dulgenza i nostri lettori ^ se contrastati dal no- 
me di tanto astronomo » e .dalla rist^rettezza 
della nostra operarci siamo fermati nelle, sue 
lodi meno del suo merito. , e piti del dovere. 
del nostro istituto . Non possiamo nondimeiia 
abbandonarlo ancora del tutto , e dovremo spes» | 
fio richiamare la sua memoria nel riferire le- 
lodi e le imprese degli altri astronomi . Infat'* 
tipemtro ^^ '^ celebre scoperta vdel Roemero sul moto j 
progressivo del lume , non meno sijdèc al Cai- 
flini y che allo stesso Roemero «Le continue os"* 
servazioni de* satelliti di Giove gli fecero ve-'; 
dcre che dair opposizione fino alla congiunzìò* j 
ne. di Giove e del Sole il primo satellite ri» i 
tardava V emersione da 11' ombra del pianeta pres« 
so « minuti quatrordici ; ed egli , come ^dic«^ 
il Montucla («X, propose subito in uno sc^it* 
to che. pubblicò , che n questa disuguaglianza 
^ sembrava procedere dallMmpiegare la luce 
^ qualche tempo ner venire dal satellite fino ' 
-y a noi ^. Uà riflettendo poi che questo fé-, 
nomeno s* osserva soltanto nel primo satelliiè 
^ di Giove , non negli altri ,. abbandonò 1* idea, 

' {a) Part. \sr ^ Ul^. vijj. ^: 
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"tii cercarne la cagione nel moto temporané'o 
^ella luce"; che dovrebbe essere comune a tut* 
ti . Abbracciolla però il Roemero , la confer- 
mò- con più osservazioni , e con più precise 
determinazioni , la difese dalle contrarie oppo- 
sizioni , ed ottenne la gloria di passare per 
inventlore della scoperta del moto successivo, 
e temporale della lucè» che ha poi prodotte 
altre fine scoperte astronomiche del Bradley . 
Il viaggio del fticher alla Gaienna tu opera ^/fA^r. 
del Cassini , il quale volle con osservazioni 
fatte alla vicinanza ile?l' equatore avverare le 
sue teorje del Sole e delle rifrazioni; quindi 
ne* celebri risultati di quel viaggio , non so! 
uhi questi, ma su altri punti irìiportattii , ebbe 
la sua, e non picciola parte il Cassini. La 
misura della Francia , ed anjdhe di tutta la 
terra si dèe non meno al Cassini che al primo 
autore , il Picard: nella gran questione dcUi Picard. 
figura della terra ebbe anche molta parte il 
Cassini , benché non avesse la sorte di coglierne 
la verità ; e in quasi tutte le grandi imprese, 
e glofiose scoperte dell* astronomia si vede scol- 
pito con molt' onore il nome de gran Cassini . 

Mentre il Cassini coll'e sue osservazioni e Newton. 
cV suoi calcali illustra \ra tutte le parti dell'a- 
stronomìa, il Newton colle - fisiche , e mecca- 
niche^ 'dimostrazioni dava un nuovo .essere a 
tutto il corpo di quella scienza .Cartesio ave* 
va vanamente tentato di spiegare'co* suoi vor- 
tici i moti do' corpi- celesti , e la costituzione 
deir universo i,il"tf€Wton eòli* attrazione o gra- 
vitazione universale la' dimostrò ehiaramcnte^ 
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^ Accenna ilKepiero qua e là ridda di ifiiBtt^* 

attrazione ; ma non la seguì «ai giosunienca 

(a) : r Uodk » astronomo inglese , che promoit* 

se L* ottica , come abbiamo detto (6)» e eh»' 

ti fece nome nell* astroaomìla per alcune .sotti- 

li osservazioni , andO assai pia oltre nella teo* * 

ria deir attrazione universale . Conobbe la. ma*- 

tua attrazione de* corpi celesti, la conobbe 

più forte nelle maggiori vicinanze, e capace- 

di produrre moti eflittìci ^el* illustrò con aU 

cane ingegnose, ed utili sperienze ; ma noni 

seppe farne un' adequata applicazione a*piatteti« 

non seppe determinare la ragione della forcar 

dell* attrazione colle distanze, non seppe tn>^ 

vare ia legge dell'attrazione , che obblighi un 

corpo a descrivere un'ellisse intorno ad nn ai« 

tro posto ali* uno de* suoi fachi ; e lasciò ad 

altro genio più vasto, più subHme, e meglio 

fornito degli «juti della geometrìa io spiegare 

r arcano della natura, e mostrarci il secreto 

ordigno, chq tiene in moto la gran macchina 

dell' universo . Q lesto genio era il Newton, 

a' cui penetranti sguardi piente v' eradi nasco*^ 

sto , e secreto nelle operazioni della natura. 

Dal semplicissimo , e volgare fenomeno ^lla 

caduta in terra de* corpi gravi s* innalzò egli 

ad immaginare la gravitazione universale -di 

tutti i corpi ,;e fissarne le leggile a stabilire 

il regolamento di tutto il mondo. Al censi'» 

derar^ , che i corpi gravitano non soJo nella 



(a) Comment. in steli Martis, 
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Ìpperfieìi^^tVrogcr^ . ma ^auaadio m <iaalunq«o 
jtlteìta deW itmo^f^ra » pep^ che potasse uguad- 
flientei la Luna, gravitare vcirsQ la itererà « i pia* 
ìoati , e }e «ornate vorso il Sole, e i stelliti 
irer«ciri lor pia ami * Pieno di quest'idea «i 
oitae a calcolare te dìstauze degli astri , e je 
rìtpettive loro velocitale diduss^ quindi ,.cbtt 
iNattjraiione potesse, seguire la ragione inversa 
de'.qoadrau ,delle distanze . Applicò quesu leg-- 
ge al moto della Luna , e trovò realmente cìx* 
tsseado la. Lana distante dalla terra 60 seoii* 
diametri di essa , il suo moto circolare corri* 
•poadeva «d.una disdesa perpendicolare di iS 
piedi li in un minuto, quale i corpi terrest,ri 
.fenoo in un secondo » di' è dire , che la forza 
della sua gravità scema secondo il quadrato del- 
la distanza. Onde giustamente conchiu^e, che 
U medesima. gravità , cbe fa cadere i corpi terr 
rostri^ muove anche la Luna verso la terra . 
Fece l'applicazione delia stessa legge delPat* 
trazione alla terra., ed a tutti gli altri pianeti 
riguardo al Sole, e la trovò in tutti tignale • 
Bramino geometricamente quale figura dovrel> 
be descrivere un corpo mosso » ed attratto da 
un altro secoado questa legge , e la determinò 
per un'ellisse, e provò che in essa in tempi 
uguali sarebbero le aree uguali • G^nchiuse dun- 
que , clie quest' è realmente la legge dell' attrar 
zioue di tutti i corpi , e che .quest'attrazione 
è la for^a , che fa girare tutti i corpi celesti 
4ft' erbi te-ellittiche intorno ad un corpo mag» 
f'ore posto infuno deVfochi del T ellisse . Come 
j iterazione è universale j è mutua fi:a tutti i 
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'corpi, e noti solo la terra attrae la lAnà ^ 
è anche attratta da questa; e se il Sole attrae' 
i pianeti, questi mutuamente' attraggono il So*'* 
le ,e da questa universale , e mutua attrazione 
nascono ne* moti '^e' corpi celesti parecchie di- 
•«ujuaglianze , ed irregolarità . Il Sole , th' è il 
centro comune di tatto il sistema solare, noa 
è stabile ed immoto , ma attratto da* pianeti / 
e da ciascuno secondo là direzione , in cui si 
ritrova , soffre qualche movimento, benché pe^ 
chissimo , per la maggiorità della propria sua 
massa . La Luna gira interno la terra , la Lu* 
ìia e la terra intorno al Sole; ma la Luna at* 
tratta dalla terra è anche attratta dal Sole, ed 
ella' stessa attrae parimente la terra : onde nò 
la Luna può muoversi in un'orbita perfetta-^ 
*roente ellittica, né è il centro della terra, 
che dèe fare intorno al Sole V ellissi , raa il 
centro comune del sistema di terra e Luna, 
il quale cambia continuamente secondo la di- 
versa posizione della Luna. Quindi spiega il 
Newton le irregolarità ^ e disuguaglianze del 
moto della Luna , che tanto avevano dato da 
studiare iirutilmente agli astronomi , quindi il 
movimento delle apsidi , e de*nodi della Luiia 
e de' pianeti; quindi mole* altri oscuri , ed inin- 
telligibili fenomeni , che sembravano prodotti 
dalla natura per istabilire , e confermare la teo- 
rìa del Newton'. Cogli stessi princip] dell' at- 
trazione misura questo gian genio la deasità 
delle masse di Saturno, di Giove; e della 
Terra , che hanno i loro satelliti , e cong^ttii* 
ra ragionevolmente quella degli altri .piaiv^u» 
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I ^ciglKftteSfi abbracciò anche le comete , e tnt^ * 
I tp.che cotinio profughe ed^^erranti. le rinserrò 
i^atro .al sistema solare ,e le ridusse a compie-- 
rcf orbite anch' esse ellittiche ,, benché tanto 
eccentriche , ed allu^ngate , che si potessero pren* 
dcre per paraboliche., e stabilì , e fissò la ve* 
ra teorìa delle comete . Il Cassini col dichia- 
rare qorpi durcToli le comete, e i loro moti 
regolari e costanti ggttò i fondamenti deliaco* 
metograriat ma dando loto orbite circolari , 
ohe potevano nelle nostre vicinanze calcolarsi 
come linee diritte , restò ancor lontano dalla 
vera dottrina. Un diligente osservatore e va* 
lente astroa'o.mo , Vincenzo Mut , frequentemen- 
te citato con molta lode dal B^iccioU , fu il 
\ primo , a mia notizia , che in. un' opera pub- 
blicata in Majorica nel \666 desse ad una co* 
meta una tra}ettoria incurvata ia una direiionQì 
parabolica, (a). L* E vello , avendo io/ vista il 
moto de' prpjetti , diede alle comete un* orbita 
realmente parabolica , sì prossima alla linea di- 
ritta , che appena. si discosta da essa uno , a 
due gradi . La cometa del lóSo apportò agli 
astronomi piìi giuste idee . Un tedesco , Doer* 
fcU , determinò la sua orbita per una parabola 
averne il Sole per foco , e attribuì un^a simile 
orbita a tutte le comete. Alcuivi hanno volu- 
to dare al Doerfell la gloria d'essere precedu- 
to- il Newton nella vera teorìa di quegli a- 
stri (&) : ma qual differenza da una mera eoa- 






V. Pingtè Comet part. I , cap. viiL 
Acad. elfi Berlin,, tom. I. . ; 
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gettura , tA anch' essa falsa , alla foftdatt f e 'tm^ 
ra dottrina del Newton? Né il Sfut, né 1' K^ 
velie , né il Doerfell non giunsero a coglier* 
il vero , a) solo Newton siamo debitori dell» 
vera cognizione delie oooiete , « del loro, cor* 
ao . Considerandole il Newton , come il CSaa^ 
sVui /corpi eterni /coma i pianeti / • mosn 
con moti regolari , e costanti pensò giusramea- 
te, che potessero assoggettarsi .alle stesse leg» 
gi , e seguire orbite ellittiche molto ,eccentri«* 
ciie , ed dilungate L* eccentricità di Mercurio 
è notabilmente maggiore di quella di Venerei 
percthè non potranno le cometa avere un* ec« 
oentricità più ,e più grande di quefla di lIe^> 
curio? Ed applicando le leggi del motod^P, 
pianeti a quello delle comete , le trovè uguaU 
niente. verificate negli uni , e nelle altre. Bla 
aiccof^e r ellisse estremamente allungata nella 
parte vicina ad uno de' fochi non è sensibilmen* 
te diversa d* una parte simile della parabola « 
e il calcolo della parabola è molto più facile 
di quello dell* ellissi » così il Newton propone 
di calcolare il moto delle comete » come se 
fossero 1* orbite paraboliche. Infatti , calcolati 
dali* Allejo secondo il metodo del Newton i 
corsi delle comete , si sono trovati conforeit 
aìie osservazioni con' tale esattezza , che noe 
lascia luogo a dubitare della verità della teo- 
rìa • Questa non meno che ne' grandi fenomeni 
trionfa gloriosamente ne piccoli : F attrazione, 
^he tiene in moto i pianeti , i satelliti » e le 
comete, § dà )a legge ne' loro corsi a tutti i 
corpi celesti , spiega a;^iandie le. figura %f^r9i« 

dici' 
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lìwt ^ella terra , la pi^ecessione degfVi equinozi , • 
i] flqsso e riflusso del mare, e i più piccioli 
ed oscuri accidenti di tutto il sistema del mon* 
do; e la teorìa del Newton è la voce della 
natura , con cui ha voluto scoprire finalmente 
agli uomini tutti ì suoi grandi , e piccioli ar« 
cani finor teDuti nascosti , ed insegnare le pro- 
fond'e verità della secreta sua politica nel. go- 
lerno de' cieli, e in tutto il regolamento dell* 
universo . 

' La patria del Ne^^vton doveva essere la se« 
de dova riposasse a suo agio V astronomìa . In- 
fatti mentr^ egli penetrava nelle regioni degli 
itstri , e svolgeva Je fisiche teorje de* loro mo-' 
ti » e di tutti i loro fenomeni , e formava un* 
aifatto nuova astronomia, il Flamsteed , T Al- 
le jo ,e molti altri illustravano con nuove sco- 
perte 1* astronomìa , per cosi dire , matemati* 
ca , mostravano ne' cieli nuovi fenomeni , e 
cooperavano allo stabili mento , ed alia confer- 
ma ideila teoria del Newton. Il Plamsteed ha ^^^^ 
fissata la vera dottrina del T equazione del tem- 
'pò , su la ijuale avevano parlato sì variamente 
gli astronomi anteriori. Le infinite sueiossec* 
vazioni d* ogni genere , ma singolarmente delle 
fisse , per rettificare i loro luoghi , e della Lu- 
na, per farne un'esatta teorìa ad. uso della na« 
vigazione , esposte nella sua Storia celeste bri" 
tannica f il catalogo delle fisse, che contiene 
i luoghi di 3ooo » quasi tutte osservate da 
^ lui , 6 il nuovo Atlante celeste formato su le 
• «ne osservazioni , che voleva egli pubblicare , 
. che dopo la ma morte ,fu pubblicato .d^U* 



steed . 
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Bodgaon , sono veri tesori ,s di cui II Flam* 
Btèed ha arricchita V astronomìa . Più grandi , 

4iÌfjo. e p'ù varj sonòi meriti dell* AUcjo in questa 
scienza , il quale fino da^vprimi suoi anni pu5 

/ dirsi conquistatore d' un nuovo cielo. Gli astro- 

nomi non avevano potato osservare che l* emi* 
sfero jsette'ntrionale , le stelle del meridionale 
restavano sconosciute per loro: L'Allejo, tra- 
sportato dallo zelo astronomico , varcò i mari^^ 
e con immense fatiche si portò all' isola di 
tant* Siena, donde ci diede a^ conoscere le steU 
le di queir emisfero , e presentò agli occhi dc-^ 
gli europei un nuovo cielo . Quivi gli toccò 
li sorte altresì d* uno spettacolo , dì cui noti 
poterono godere gli astronomi europei'. Molti 
di questi videro nel ló-j-^ Mercurio avanti il 
Sole ; ma osservarlo fin dal principio del sua 
ingres!(o , seguirlo in tutto il passaggio , e ac- 
compagn$rlo fino all'uscita dal disco solare,- 
non è stato accordato che al solo Allejo ; e^ 
questi seppe ricavarne un buon frutta propo-» 
^:iendo un metodo di meglio determinare col 
mezzo di tale passaggio la paratasse del Sole; 
Il principale studio dell' Allejd è stato su Im. 
Luna e su le domete , t le sue speculazioni 
f^urono una Validissima conferma delle tearìe 
del Newton .La scoperti della maggiore velo* 
cita della Luna nelT afelio che nel perielio del* 
la terra gli fece aggiungere al calcolo del luo^ 
go della Luna un nuovo elemento, quello cioè 
della distanza della terra dal Sole • Il celebre 
•uo Sa ras i o per dir meglio il òaris^ de* cai* 
dei ,0 il periodt> , che in i8 anni 'e pochi 
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giorni rimette la Luna nello stesso punto del- 
ia sua orbita , e nello stesso aspetto riguardo 
al Sole fi alla .terra , gli fece rettificare la teo- 
rìa della Luna, e g^li suggerì tavole del suo 
corsa assai più esatte di quante sin allora^ era* 
no comparse, e eh' egli credè sufficienti per T 
u^o della marina , e per la sicurezza della na- 
vigazione ^c per trovare la tanto ricercata lon* 
giiudine in mare. Ha le sue speculazioni sa 
le comete gli hanno data la maggiore celebri- 
tà ,' ed esse sono il vero trionfo del sistema 
, newtoniano '. Egli applicò il metodo del Nevv- 
ton dì calcolare per tre osservazioni date il 
corso delle comete , e lo trovò pienamente e- 
satto > e propose tavole pe' luoghi delle come- 
te, come facevano gli astronomi per queUi de* 
pianeti • Calcolò 24 comete, ne determinò Id 
loro medie distanze dal Sole , e fissò la gran- 
dezza, e uute le dimensioni dell' ellissi , ch'es- 
«e percorrono. Egli ebbe il coraggio di calco- 
lare distintamente il corso di m cometa, e 
trovò i calcoli conformi alle osservazióni • 
Quindi fissò le loro orbite , determinò i tem- 
pi periodici ^ e trovò , che alcune di quelle 34 
non erano, che la medesima ritornata piii vol- 
te, ed avverò co* fatti ciò che il Cassini in 
forza solo d'alcune riflessioni, e del suo ge- 
nio astronomico aveva creduto , che le comete 
sono corpi durevoli, e che dopo certi periodi 
compariscano nel medesimo sito . Si fece an- 
che pm ardito, e passò a predire il ritorno 
della cometa comparsa nel 1682 pel 1768^ o 
; $9 , come comparve infatti 4 e venne come 
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a trioafo del sistema newtoniano* A queiti 
meriti astronomici dell' Allejo deono aggiun^ 
gersi le sue t^Lvole , le più perfette , che fia 
allora sì fossero pubblicate , molti suoi meto-*^ 
di , molte nuove e singolari osservazioni , mol- 
te dotte opere , e lodevoli lavori , con eui 
nuovo lustro , e molti vantaggi ha recati ali* 
astronomia . Successore del Flamsteed , e dell* 
Allejo , e non men benemerito dell'' astronomìa 
CraJieLfa il Brad lei : l* aberrazione delle fisse, e la 
nutazione dell' asse della terra sono due sue 
scoperte, che hanno in qualche modo fatto 
cambiare d'aspetto quella scienza. Tutti i co- 
pernicani hanno ricercata la paratasse delle fis^ 
se in diversi tempi dall'anno, Quando la ter- 
ra era ne' punti della sua orbita più vicini a 
quelle stelle . Hook , e Flamsteed crederono 
d' averla trovata . Roemero , Horrebow , Jaco- 
po Cassini , e qualch* altro ebbero parimenta 
qualche lusinga d' avere fatta tale scoperta. Ma 
fu vana la loro credenza , e si scoprì tosco V 
origine del loro abbagliamento . Il Slolineux 
volle* cercarla con uno stromento superiore agli 
usati dagli astronomi anteriori , e adopperò un 
sestante di 24- piedi di raggio , lavorato dal 
dìligentissimo Graham. Si associò nelle osser^- 
vazioni. il giovine Bradlei , e tutti due trova-* 
reno difForenze nelle fisse , che non potevano 
attribuirsi ad alcun errore d' osservazione , ma 
che nemraen combinavano coir annua paratas- 
se . Qtieste differenze meritarono d* essere esa- 
mina e : ma il Molineux not^ potè seguitare 
lù v^dcrvazioni , e abbaadoo6 al iolo Bradl^ 
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ilìma-^ la gloria della scoperta . Per tre anai 
Ueane dietro il Bradlei alle osservate differen- 
ze delle stelle i e trovatele éerpiire costante- 
mente le stesse, potè giustamente determina- 
I re,. che il moto di quelle stelle si. faceva in 
un* orbita ellittica di 40 , o 41 ^secondi . Non 
contento della scoperta di questo fenomeno si 
J diede a cercarne la cagione fisica , e trovò non 
[«ssero reale quel moto , ma soltanto apparen^ 
{ice , nato dal moto progressivo della luce com- 
jhinato col moto annuo della terra. Iinpercioc-' 
i che impiegando la luce 16 minuti a trascorre* 
re il diametro dell* orbita della terra , come 
dimostrò Roemero , ed abbiamo di sopra ac- 
cennato , quando la terra è alla parte della sua 
'Orl>ita lontana dalle stelle, non può il lume di 
queste giungere ali* occhio dello spettatore ^se 
non che 16 minuti più tardi che quando \% 
terra era neiP altra parte vicina , e come in 
que' ì6 minuti la terra seguita a moversi , non 
viene pm il lume fino all'occhio sotto la stes- 
ia linea , ma va formando vari angoli secondo 
le diverse situazioni, in cui si trova la terra, 
e però V occhio delV osservatore ; onde nasce 
in tutto il corso dell* anno quel picciolo circo- 
letto ellittico di 40 secondi . Questa spiega- 
zione , assai per sé stessa verisimile, fu poi 
confermata con tante osservazióni, che diven- 
ne dimostrazione; e T aberrazione delle fisse 
determinata dal Biadici è un principio della 
moderna astronomìa , col quale abbisogna cor- 
leggere le anteriori osservazioni per ridurle ai^- 
i. richiesta esattezza. Qu,esta prima scoperta 
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gliene produsse una seconda ; esser vh nelle. stf^k^ 
le , che sono presso i coluri solstiziali , un pio « 
colo moto particolare, pel quale ogni anno £'m«* . 
naizavano costantemente verso il polo setten- 
trionale . Bisognava dunque , che si movessero - 
o le stelle verso H polo , o il polo verso le ' 
stelle ; e questo secondo gli parve più facile > . 
e più naturale. Dopo le osservazioni di varj , 
anni trovò , che ^quel moto apparente delle ] 
«ielle aveva un periodo di 18 anni , che prò- ; 
' veniva da una reale nutazione dell'asse delia 
terra , prodotta dalT azione della Luna j e dì* 
pendente dalla rivoluzione de' suoi nodi, e d&« 
terminò la (|uantità di detta nutazione a 18 
lecondi. Queste due scoperte del Bradlei mi- 
nsero il colmo alla finezza delia moderna astro* 
nomìa, ed oltre che servirono di conferma al 
sistema copernicano , alla' scoperta del Roeme- 
ro della successiva propagazione del lume , ed 
alla sublime teorìa del Newton della mutuai 
ed universale attrazione de' corpi celesti , furo- 
no una sicura , e fedele scorta a tutti gli a- 
5tronomi. per correggere le anteriori osservazio- 
ni , e per regolare con giustezza p ed accerta- 
tezza le loro operazioni . 

Mentre V Inghilterra con tanti valenti astro* 

f/*l^^^'iiom\ voleva impadronirsi pienamente de' cieli 
MI tra» ^ ITI •j«/'«»-i-i 

^fs^^ non trascurava la Francia di farri eziandio le 

sue conquiste • Non solo i soprannominati Pi- 
card, Auzout , e Richer giovarono molto ali' 
astronomìa pratica ed alla teorica coMoro viag- 
gi , colle loro scoperte, e colle loro ìnvenzio- 
nì , ma vi fiorirono anche con sommo vantag*^ 
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i§!ifir 141 quella scienza il la Hire , conosciuto*^^^**'* 
particolarmente per le sue tavole, « per alcu- 
ni miglioramenti recati alla pratica ; il Lou touvHh. 
ville , celebre per varj lavori astronomici , ma ^ 
singolarmente per la scoperta della diminuzio- 
ne deirobbliquità dell' ecclittica , che tanto ha 
dato da studiare agli astronomi posteriori; ^^^' Qiac9m§ 
c^mo Cassini , degno figliuolo del gran Doma-Cj/i/wi, 
nico, e r italiano filaraldi, nipote del medesi- ^ Ttf^ra/* 
mo » benemeriti amendue dell'astronomìa per^f/. 
molte loro scoperte ^ e per la verificazione del- 
ie altrui^ e per tanti importanti servigj , che 
costantemente le hanno prestati; e molt' altri' 
.rinomati astronomi . Intanto nelT Italia il Bian- //«//««l . 
chini , il Manfredi ,e qualch* altro conservava- . 
no alla lor patria T illustre nome, che le ave- 
^vano acquistato ne* fasti astronomici il Galileo 
e il Cassini . Fiorivano particolarmente nella 
Germania il Zumbach , il Segner , il Kirch ,Téde$eKK 
e pafeòchj altri, singolarmente il Mayer , the 
poteva valere per molti. Ma la Francia ci l'!^^^ 
presenta prima della metà di questo secolo la ^//^^^ 
più grand' impresa , che siasi mai immaginata 
in ossequio dell'astronomìa- Il Richer , md^n^Rìcher. 
dato dair accademia^ per alcune osservazioni a* 
•tronomiiphe alla Gaienna vicina ali* equatore > 
dova raccorciare il sua pendolo , perchè scgnas»^ 
tó il tempo dovutamente , e questo fenomeno 
fece ragionevolmente pensare , che la gravità 
fbsse^ minore all' equatore che a Parigf , e eh© 
la terra sì sollevasse alquanto da quella parte. 
li' Ugenio colla teoria deHa forza centrifuga 
determinò, che il moto jliurno della terra 4o- - 
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Vesse prodarre alT equatore rispetto a' poli nn 
inaalzamcnto di 3^ g . Il Newton colla leggo 
dell'attrazione lo fissò a^ai fflaggiore » ciod 
di ^fo • ^^ ^' Cassini , cbe s' affidava più a* 
Tatti , ed a' risultati delle osservazioni, che a* 
calcoli , ed alle mere speculazioni, avendo prc-» 
«a la misura di sette gradi dei meridiano delia 
Francia , e trovando , che i gradi crescevano 
di langhe;^za quanto più s* accostavano ali* equa- 
tore » conchiudeva all'opposto, che la terra i 
innalzasse verso i poli, non verso l'equatore* 
Non dirò i molti scritti dottissimi , con cui 
Giacomo Cassini (a), il Mairan {b) , il Desa- 
guliers (e) , e parecchi altri agitarono per V uno 
e per T altro verso la materia. Sfa dirò solo^ 
che per decidere la questione proposero il 60- 
din , ed il Condamine di misurare un grado 
dell'equatore , perchè essendo quello nella mag- 
giore lontananza da' misurati nella Fraacia , 
avrebbe mostrata più chiaramente la diiFerenza, 
e si sarebbe manifestato verso qual parte si 
facesse l'innalzamento . Propose poco dì poi il 
Maupertuis di fare parimente altra simile spe- 
dizione vergo il circolo polare , per misurare 
altro grado nella maggiore lontananza possibi- 
le dair equatore , onde pili notabile riescisse la 
differenza de'gradi . Si eseguirono infatti amen- 
due per lo zelo astronomico degli accademici ^e 
per la regia generosità di Luigi XV , concor- 

(a) Grand, ^t fig. dtlla Terre ^ 

(b) IIJ.èm. Ac. de Se. i^ào. 
' (e) i^hilgs.^ trans. i^aS* 

ìèn- 
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mulo anche alia prima il re di Spagna , e due ^ 
natematici spagnuoli » Juan , ed Uiloa , e alla 
feconda il re di Svezia , ed il Celsio, dotto 
astronomo di quella nazione ; e si ottenne per 
frutto di qtieste spedizioni un' incontrastabild 
decisione d* un qualche appianamento della ter- 
ra verso ì poli , ed innalzamento ali* equatore* 
Bisognava dunque supporre qualche errore nel* 
le misure di Francia , principalmente in quella 
del Picard » eh* era stata la base di tutte le al« 
tre * Infatti i miglioramenti introdotti negl* 
istrumenti « e le correzioni da farsi dietro alle 
due scoperte del Bradlei, facevano sperare, che 
replicandosi colla dovuta esattezza le osserva* 
zioni si venisse a scoprire 1' errore delia misu» 
• ra del Picard . Cassini Thury , figliuolo di 
Giacomo , e nipote di Domenico Cassini , e 1* 
accuratissimo astronomo la Calile replicarono 
le osservazioni , e le misure , si celeste ^ che 
ìerrestìre , fatte dal Picard , e vi trovarono un 
errore di pressoché sei tese neir operazione geo- 
desica , e di litS nelT astronomica • Sarebbe o- 
pera infinita il volere distintamente descrive* 
re le viste , le diligenze > le operazioni » le de* 
lerminaziotti' di quelle misure^ e le molt' altre 
misure simili » che intrapresero il Boscovich , 
e il Beccaria. netr Italia , il Licsganig ueir Un- 
gheria, e nella Germania, k' ora nominato la 
Uaille nel Cs^o di Buona Speranza , ed il Ma- 
ison ,^ e il Dixon neir America settentrionale* 
Si misurarono. gradi dell* emisfero, australe , e 
del settentriptiale ; si misurarono sotto diverse , 
e sotto le medesj^me altezze di polo i si misu- 
Tom. Ut ìA 
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{"srono 10 laiitadlne , ed in longitudine ; si^cOH'' 
froiìiarono le misure de* gradì cogli accorcia- 
menti de' pendoli; si ottennero molte cognizio- 
ni astronomiche , e fisiche ; s' illustrò la dot- 
^tiina dcirattraziojie , e djeVpendolij si trovaro- 
no miglioramenti neir arte d'osservare; e si 
scoprirono in varie materie molte utili verità i 
marciò cU'è stato r oggetto di tante imprese, 
la vera , precisa , e giusta figura della terrg.. noa 
^ si è potuto decidere ; si è veduto bensì , che 
la terra è appianata verso i poli ^ e innalzata 
air equatore ; ma non si sa quale legge segua 
assolutamente quest* innalzamento ^ né si è pò- 
tiito formare con tante fatiche, e con tant« 
spese una più esatta teorìa di quella , che die- 
de il Newton. Il maggior frutto di tante stre- . 
^, , pit.ose^ spedizioni sono state le profonde , e dot- 
tissime opere , a cui hanno data occasione . La- 
fcio le molte storie, relazioni, descrizioni', e 

• giornali di- que* viaggi , in. tuiii i quali si im«* 
parano molte cognizioni curiose, e4 interesbàn- 
ti ; le ricerche , dissertazioni , ed opere su la 
£gura della terra del Bouguer , del Glairaut^ 
dell* Eulero ,, dell* Alembert , del Bosciovich , del 
Frisio, d* altri ,^d anche più receniemente del 
la Piace , spandano tante ricchezza d' algebra , 
di geometrìa, di meccanica, e d'idrostatica, 
che compensano abbondantemente tutte le spe- 
se , e fatiche cagionate da quella dotta , e lo-' 
devole curiosità . ^ 

fl#/f/'^; Non fu r imprega della determinazione della 
^<.^^^J'''^' figura della *t«rra il solo merito deiraccademia 

- ^' di Parigi neir avapzam^atQ dell* i^stronomia dtf 
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Tioitri dì. I premj , che proposo per le più 
Brdue , e stiblimì questioni della fisica astrono- ^{'^^^^\ 
mìa, r hanno portata a quel grada, in cui or ^^ 
la vediamo di geon:etrica precisione . L* astro- 
nomìa, ricevè dalle mani del Newton una nuo* 
Va forma , e divenne un ramo della fisica ^ o 
per dir meglio una parte della dinamica . Tut- 
ti i fenomeni astronomici , che prima solo si 
riguardavano in sé stessi senza riferirsi alle lo- 
ro cagioni , ora sono diligentemente applicati 
alle forze lor produttrici , e confrontati disrin- 
tàmente in tutte le' menomo loro parti , né !a- . 
sciansi di rnano se non dopo d' essersi trovati 
tutti i piccioli, e quasi insensibili accidenti 
rigorosamente coerenti colle forze , che li pro- 
ducono : le spiegazioni de* diversi fenomeni, 
che si conoscono , non sono che altrettanti pr(>- 
blemi della meccanica ; e tutti i piò sublimi 
punti della moderna astronomìa si riducono a 
semplici cbrollarj della grand' opera de' i^rincìpj 
del Newt:on . Quindi le irregolarità del moto . 
della Lum^ che hanno sqmpr* affaticato '^^^- y^//^J^ 
tilmente gli astronomi , sono ora state confroii- ^^^/^^/^ 
tate colle forze della mutua attrazione del So-laLuna^ 
le , della Terra , e della Luna , e ridotte al fa- 
moso probte!jna de* tre corpi , vengono calcolate 
con tale approssimazione alla verità , che sem- 
bra difficirle . senza T invenzione di nuovi mez- 
zi, co' soli ajutì , che abbiamo presentemente, 
il poterne ottenere una maggiore . Celebri sono 
in questa parte i lavori del Clairaut , delT'A- 
^enibert , fc dell'Eulero : i calcoli di questi tre 
^aleutissimi calcalatorì-, non potevano dappri* 
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^a ^ppHoarai a* moti richlcati della iiuiia;0Q«i> 
de sembravano portare una mortale ferita al* 
princìpio dell' attrazione. Ma esaminati poscia 
più attentamente gli elementi da introdursi ia 
qiJe* calcoli , e scoperta l* origine dell* errore, 
si riformarono i calcoli ,e riuscì la teorìa con* 
forme alV osservazione . Il Gtairaut fece tavolo, 
della. Luna, ohe sot^o state riconosciute dagli 
astronomi posteriori come della maggiore esàt-» 
tezzi^. E il Mayer , diretto da* lumi di que* 
geometri , principalmente dell' Eulero, e dallef 
sue e dalle altrui osservazioni astronomiche ^ 
recò tale perfezione alle sue uvole, che si 
meritarono il premio degl' Inglesi dal trihunala 
delle longitudini. L'Eulero ripiglia dì nuova 
posteriormente le speculazioni su la meccanica 
della Luna , e portò pia oltre la sua teorìa • 
determinando con essa soltanto cuò che il Glai- 
raut aveva supplito coir ajuto d* alcune corro- 
sioni , Contemporaneamente alle ultime ricer« 
che deir Eulero faceva anche le sue colla soli- 
ta diligenza , è sottigliewa il la Grange , ed 
entrò a parte coir Eulero non solo nel premio 
accademico (a), ma altresì nella gloria d' ave^ 
re d^ta Tuitima mano alla complicata teoria 
del moto della Luna • Il la 'Grange ia o^tre 
aveva acquistato altro premio della medesima^ 
rccademia (6) colle dotte sue ricerche su la fi- 
^U^a allungata della Lunare su la rotaziotio^ 
e u gli altri fenòmeni, che ne derivano, au 
iVi} gli astronomi , eid i geometri avevano mol- 

(a; -de. 4^4 Se, dn Pam i^;i, (b) t'j64^ 
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EtoniiiUto. Qac* tr<a illustri geometri ,. ed i lo* 
|to compagai , e successori ned' impero geome- 
[trico , la Grange , e la Place , che per tutto 
tle parti delle matematiche hanno voluto por* 
■lare in trionfo T analisi , si son^ presoli mag« 
giore impegno per farla comparire gloriosa an- 
^ohe nel gran teatrodeirastroaomia.il prohle^ 
«ma de* tre corpi s' era applicato principalmente 
alla Luna , perchè la cognizione delle disugua-* 
glianze di questa era piU interessante agli usi 
della società; ma tutti gli altri ^pianeti soffro- 
no le loro irregolarità » nate parimente dalla 
mutua attrazione di tre , o pia corpi In Gio- />; q:^. 
Kre , e io Saturno si rendono queste più sensi- o#,ri/f 
bili ; e r Eulero ha applioato ad esse i suoi i^^«r»tf« 
calcolile le ha saputo determinare con un' e* 
satrezza , che ii Mayer V ha trovata pienamen- 
te conforme alle osservazioni . La terra attrat* jyeits 
ta bensì principalmente dal Sole» ma ,che sen- Terra ^ 
te anche V attrazione di Giove , di Venere, e 
.della Luna stessa, dèe soggiacere a parecchie 
disuguaglianze nel suo moto. Le determinò iu« 
fatti con un metodo applicabile agli altri pia-* 
.noti r Eulero, la determinò eziandìo con altro 
metodo suo il Qlairaut, e vi sono riusciti amen* 
due QoUa desiderata felicità « Ma più recente- 
mente il la Grange ha voluto da .«è trattare 
con tutta la pi-ofondità degna di lui la teoriia 
delle variazioni peviodiohe de' moti de* pianeti ;i 
ba rettificati i metodi ordinar) d* approssima» \ 
aliane per V integrazione dell' equazioni di tali 
maU| Q ci ha data uu' assai piena teorìa, di 
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j . simili varlationi (a). Gli astronomi credevana 
rhl^MO"^^ trovare debile irregolarità secolari ne' moti' 
lari de' medj de' pianeti , né sapevano ì geometri rin- 
^Ù0w .venirne nell'attrazione una sufficiente cagione." 
Il la Place esaminando più attentamente la teo- 
rìe dì Giove e di Saturno , mette almeno in 
dubbio quelle equazioni secolari , e erède poter 
attribuire r irregolarità de' lor movimenti a due 
disuguaglianze, che hanno un periodo di cir- 
ca 919 anni (fc) . Bella fu la scoperta dell* AI- 
*'^^^^*ìc)o del ritorno della cometa delP annoi i68« 

mte ^ "^^ '^^^ * ^ ^2% > ^^ stesso suo dubbio del 
preciso tempo del ritorno , e la cognizione del- 
la difficoltà di determinarlo fa sommo onore 
alla sottigliezza del suo ingegno ; Il Glairaut, 
ajutato da lumi della moderna geometrìa , na 
intraprese una più ristretta determinazione ; 
calcolò r azione ìion solo del Sole , ma di- 
Giove , e dì Saturno , che doveva esercitarsi 
su la cometa ; e modestamente predisse con 
qualche esitazione il perielio di questa pel me- 
se d'aprile del i^Sp , che seguì alla metà di 
marzo (e) . Qualche attrazione dì Marte , e del- 
la Terra non curata nel calcolo, qualche pie* 
ciolo errore in calcoli così complicati, e/ sol* 
tlli , produssero quel divario dì pochi giórni, 
ch'egli stesso seppe poscia quasi intieramente 

N correggere: ma sarà sempre immortale lode 

r del metodo del Glairaut , e glorioso trìenfa 

della teorìa del Newton P avere potuto giunge- 

{a) Ac. de Beri tom.' xxxix. e XL. 

{b) 4c» des <Sc. 1 ^ 'ja, e a 1 . (e) Thc^ric dcs cometes^ 
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E tuie esattezza. L* Alembert , e V Eulero 
a Tollero restare inferiori al Glairaat,e fé- 
cero rap{)licazioné decloro metodi al cono del- 
ie comete » onde ricevè sempre maggiori lumi 
qaella materia ; i quali molto piì:L6*acprebbera 
ftache posteriormente . al trattarla di nuovo il 
la Grange nella dissertazione , che riportò il 
premio de ir accademia di Parigi (#)• Newton Precsu 
per uno sforzo del suo genio giunse a ààter* sìoai d^. 
minare, che la precessione degli equinoz) nonS^^fi^^ 
è, che un picciolo movimento della terra di S^^*^- 
secóndi all'anno, prodotto dall' attra^^ione del 
Soie per (o'^e della Luna per 49'' su T equa* 
|tere del la. Terra, siccome alquanto piU promi- 
nente che ii resto del globo; ma non potè di* 
i^ostrarlo , né potè pur fondare la sua deter*. 
xninazione- chein ipotesi poco esatte . L* Alem** 
bert in tempi più illumioati venne in ajuCQ 
del Newton ,e sottomettendo ii problema all« 

I leggi della dinamica , calcolando esattissimamen^» 
te le forze del Sole e. della Luna per move- 
re ciascuna delle particelle del globo terrestre, 
diede. una rigorosa dimostrazione della verità 
troppo vagamente asserita dal Newton. La nu«N«ftfc;iN 
tazionè dell* asse terrestre , altro fenomeno, co- «^^«-i/* 
me abbiamo detto, scoperto dal.Bradlei.e da***'*^ 
lui attribuito all'azione della Luna, fu anche ^ ^^'^^^ ' 
assoggettata dall' Alembert a severi calcoli , e 
ridocu ad esattissima dimostrazione [b); e Nevv- 
' ton , e V attrazione si portavano in trionto su 

I ctss* ics JS^uin. et sur la Nut. ce* 
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^ tutti i punti del sistema del mondo * Il nusiO 

J^^^^e riflusso del mare era stato già dal NeWcoii 
r masse , ... ,,, ^. . ^ 

dtimarè sottoposto al principio dplla gravitazione uni- 

vei-sale; ma questi dava troppa forza sopra }e 
acque alla Lana , né aveva ben ponderato tutte 
le circostanze del fenomeno . L^ accademia, di 
Parigi propose pel premio questo problema > e 
il Maclaurin , Daniele BernoulH , e V Eulero 
rettificarono i calcoli del Newton, seguirono 
minutamente gli eflTcrti del Soie e della Luna 
6U r acqua del mare , levarono le contrarie dif- 
ficoltà , e ci diedero s6lolto il problema . Ha 
nondimeno voluto piii recentemente riassumer- 
lo, il la Place (a) , e vi ha spiegati alcuni fe- 
tiomeui , che non erano stati curati , ed ha tro- 
vata nel flusso e riflusso del mare qualche re* 
latione coUa precessione degli equinoz), e col* 
la nutazione dell* asse tetrestre . ti la Grange 
Ila anche esamiiiati colla stessa diligenza i sa* 
tcUiti di Giove , e formatane una teorìa imie- 
ramente nuova portando la legge newtoniana 
in quest* impero particolare , dove tutto sì re* 

fola come nel grand* impero del Sole. H U, 
4ace, il Condorcet, il Frigio » il Lambert» 
il Cousin , ed altri parecchi geometri hanno 
nobilitati i loro calcoli col farli dominare 1^ 
stelle; e T astronomìa coir opera del Newton « 
e dei pia nobili geomistri di questo secolo suoi 
segnaci ha presa una nuova forma , ed è di* 
ventata una nuova scienza 4 



(a) Ac. des Se. ì ^^ó. 

Kon 



Digitized 



by Google 



r 



laSRO PRIMO tèi 

.,.JIoft trascDravasi intanto quella astronomia ./^'^^''i 

1 1 '• i> 11 "^ • Il • ^^f Otti 4^1 

èhesola prima d allor conoscerasi , quella cicè p.^^.^^^ 
che osserva i cieli , esamina i fenomeni ; e gio dì 
lenza entrare nelle fisiche cagioni trova mero- /enere 
di di calcolarli , e li fis^a » e determina con sul disc» 
giustezza» 6 precisione. Una grande spedizio- '*^^^''*» 
ne f non meno strepitosa » e non più utile di 
quella della misura della terra, s* è eseguita a 

Ìuesto fine dopo la metà del presente secolo . 
la giusta cognizione della paralasse del Sole ò 
la base della maggior parte delle astronomiche 

.osservazioni; e per ben determinare questa pa- 
ratasse è molto conveniente V osservare il pas- 
èaggto di Venere sul disco solare . Questi pas- 
saggi non sono molto frequenti ; ma appunto 
a* nostri xli , quando bolliva il fervore delle 
grandi imprese astronomiche , ne sono accadu- 
ti due , uno nel 1761 , 1* altro nel 1769 : onde 

^ tutti gli astronomi, e tutte le accademie , prìn^ 
cipalmente quella di Parigi, erano in agitazio* 
ne per profittare opportunamente di questa ra- 
ra fortuna , e per recare al maggiore vantaggia 
.possibile deir astronomìa una sì favorevole con- 
giuntura . L* accademia di Parigi mandò alltì 
coste di Coromandel il Gentil , ali* isola di Ro- 

. drigo il Pingrè , e il Chappe alla Siberia , à 
richiesta , ed a spese dell' accademia di Pietro* 
burgo , la. quf|le. spedì anche altti osservatori 
su' confini della Tartarìa , e della Cina. La 
R. Società di Londra mandò il Maakeline a 
Sant' Elena , ed alT India il Mason . Altri ne 
«pedi alla Lapponia , ed al Nord T accademia 
dì Stokolmo *, altri il ^e di Danimarca in Nor^* 
Tom. Il, - 84 
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Vcjia . Per tutto il resto dell' Europa erano af- 
fannati i principali astranotni per eseguire col- 
la itìaggior esattezza possibile la sospirata os- 
servazione . Ma fton appaga i deèider) degli a- 
itrouomi una sì strepitosa , e dispendiosa ope- 
razione. Alcuni osservatori non poterono giun- 
gere al loro destinò; altri per estrinseche cir- 
costanza furono impediti dair oèservare il fenO^ 
meno ; e gii stessi , che 1' osservarono a loro 
agio , discrepavano tanto ne* risultati, che nien- 
jtè potè ragionevoltiiente decidersi deJle loro 
determinazioni . Più fortuilata fu V altra spftdi» 
zTone del 17^9 (a) . I risultati dell^ osserva^, 
zioni furono assai più convenienti fra loro ; 6 
r osservazione stessa delT lìtell nella TIorvegia ^ 
che parve al de la Lande , che si discostasse 
alquanto dair altre» fu approvata dal Pingrè (fr) 
come la piÌL conipiuta,e coerente colle più e* 
«atte dell' Buropa ; e ia pàralassò del Sole fa 
fissata fra %^' ^ e p^^ poòhissimo m^no di quel- 
lo, che r aveva djeterminata il gran Cassini ^ 
cioè di ji^*. Cosi le due più strepitose impre- 
se dell* astronomìa non hanno potuto scoprirò 
di più che ciò , che avevano trovato ne* lord 
gabinetti il Cassini, ed il NéWcon i 
, Molti sono stati in (Questi tempi gli astrò* 
*''*^'' 'Homi , che si sono meritata particolare celebri- 
tà>k II Bouguer oltre avere giovato all' àstrdno^ 
mìa Col suo metodo per tnòstraré là via delM 
comete , oltre aver dati molti lumi acquistati 

«*■■■ ■* ■ ' ■ l ' H ill i l I i f i , [ i I - ■ ■ I -m , .I T I ■■ m 

(d) V. de la Lande Anronomie liv. XL 
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9^1 «tw> Viaggio- alV Equatore per meglio cood- 
teere le dituguaglianze delle rifrazioni tanto 
ioteressaojtì per le. 0S8ervaz.ioni astronomiche , 
oltre aver avuta tanta parte nella misura della 
Tferra /si è^ fatto uà più durevole nome per 
1^ invenzione- dell' eliometroj ad uso-delic prati- 
ca astronomìa • Principe degli astronomi de* ^ 
nostri di puìV dirsi il Ja^ Càitle , la. cui dili*£^C^;/, 
g«nza^ attenzione, esattezza., e riservatezza /e. 
possono prendersi ^ modello dagli studiosi di 
quella scienza ..Egli fece all'astronomìa il pre- 
zioso dono delle pili giuste , ed esatte tavole 
del Sole , ch.e si sieno ancora fatte , e die pos- * 
sano sperarsi dagli ajuti ^ che abbiamo presen- 
temente ., Entraprese un viaggio ffiio al Capo 
di Buona-&peranza ,e conquistò air astronomìa 
tutto un emisfero, facendola, padrona di dieci 
mila stelle meridionali, che prima non cono- 
sceva. Da. lui. ha. ricevuto' la dottrina delle ri- 
frazioni il suo, maggiore rischiarimento r e cai* 
^do, e freddo^ e peso dell' aria , e diversa tem- 
peratura dell'atmosfera, tutto ha egli avutola 
vista per fissare /egole, formare tavole . e dar- 
ci la più esatta dottrina si^ le astronomiche ri- 
frazioni. L» par^lassQ della Luna, la misura 
della terra , e mille osservazioni, e mille ri- 
cerche- in ognip^irte dell* astronomìa renderan- 
no eternami^iwe' cara agli astroaomi il nome 
.del la Calile «.L' astronomìa^ ha perduto recen- 
temente nel Bascovich un dottissiino illustrato- BcU9' 
re , e zelantissimo promotore .. Ar lui può dir- v/VA. 
si , che dèe T Italia T ardore , con cui or col- 
uva questa sublime scienza. L'astronomìa pra* 
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t)ca } e Ift teorica hanno da lui ricevuti noa* * 
piccioli avanzamenti . Oltre alcune invenzioni 
ottiche da noi sopra accennate , molto* interest 
santi per la pratica deir astronomia} gli eccel- 
lenti metodi da lui proposti per rettificare gli 
stromenti , per collocarli opportiiuamente , e 
per correggere gli errori , che sìeno incorsi 
nelle osservazioni , e tanti bei lumi» che pel 
maneggiodegl'ìstromenti, e per T uso d* osser- 
vare ci dà egli in Tarle sue opere (d) , sono 
le leggi > che deono seguire gli astronomi per ~ 
osservare le stelle con accertatezza , e verità . 
La teoria delle rifrazioni , la dottrina su V ap- , 
^ parizione e disparizione deir anello di Saturno, 

li suo metodo per le comete «ed anche pe* pia^» > 
ncti , singolarmente per V Herschel.e mille al- 
tre sue speculazioni celesti mostrano il Bosco- 
vich per un genio sublime , avvezzo a vivere 
cogli astri » e degno d' entrare neMoro secreti. 
Vivono ancora presentemente a maggiore splen- 
dore deir astronomìa il filaskeline , diligentis^ 
lda$heìl ^^^^ osservatore, e successore diligentissimo del 
m. Flamsteed , dell' AUejo^e dei Bradlei : iKMon-^ 
Monnhr \\itt ^ che a tutte le partiV dell' astronomìa ha 
portati ì suoi sguardi , ed oUre varie dotte me- 
morie ci ha dati i lumi di moltissime osserva- 
p^*^^^^ zioni nella sua Storia celeste ;\\ Piogrè bene- 
merito particolarmente delie comete « che tan- 
to ha illustrato nella fua Cometogrqfìax il Gea-» 
^tmil >i\i rinomato astronomo per le sue fatiche in- 
torno alla teorìa di Giove, e ad altri punti 

(.a) D^ litter. expedit. ec. 



Digitized 



byGoogk 



I tiisRo pnmo 269 

L Kstronomici « ma celebre partìcolarmeiité per le 
notizie dateci dell* astronomìa degP indiani ; il 
Se)oar valente calcolatore , ed osservatóre » che Sejour^ 
ha saputo trovare cose nuove ad interes|anti 
neir ecòlissi, nelle comete > nelT anello di Sa- 
turno , e in altri punti , ed ha trattato , e trat- ^^ ^^^ 
ta copiósamente de' moti apparenti de' corpi ce- ^^^„g^^ 
lesti ; il Jeaurat , il Mechain , lo Slop , il Ce- 
«aris , il Reggio , 1' Orlani , il Bemoulli , ed 
altri moltissimi , che meriteranno da' posteri 
più" lunghi , e distinti elogi . Noi in mezzo al*- 
la foli? delle materie accennate , e dopo la lun- 
ghezza di questo capo, non possiamo tralasciar 
nondimeno senza particolare rimembranza due 
famosi astronomi, il de la Lande,, e il Bai!- De la 
ly ^ L' amore dell' astronomìa , e lo zelo pel suo ^*^^ • 
avanzamento hanno impegnato il de la Lande 
in ogni sorta di ricerche , e di studj per reca- 
re maggiore illustramento , ed onore alla dilet- 
ta sua scienza. Osservazioni continue eu tutti 
gli- astri , e su ogni punto controverso .di essi, 
piccioli scritti ad uso del pubblico per rende- 
re più universale l'amore dell* astronomìa , la-, ; 
boriosi calcoli ,e libri periodici per facilitarQ 
agli astronomi le loro speculazioni , dotto me- 
morie proposte alle accademie per avanzamento 
dell'astronomia pratica e della teorica , proprio 
fatiche , eccitamenti , ed ajuti pc; 1' altrui, [)ro- 
getti, in^pegni , scritti , tatti*, discorsi , tutto 
In egli gloriosamente impiegato pel vainagijlo 
dall* astronomìa » La sua gì and* opera è un cor- 
so completo 'di quella scienza, dove si trovano 
yiùti, e dottaoieate spiegati tutti i metodi de- 
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f li astronomi , sì per la teorica , che per 1% 
pratica , noa senza^ proporre anche frequente*, 
niente alcuni saoi miglioramenti « e si ved» 
trattata a fonda tutta quanta T astronomìa; od* 
de ptuilt dirsi giustamente il moderno Almag€^ 
9tù » tanto più ampio » e grandioso di que' del 
Riccioli» e di Tolommeo, quanro più vasta, 
e sublime è diventata a' nostri dì questa scien- 
za , che non era a* secoli di quegli scrittori^ 
9tfil/>*|l Bailly sarebbe più celebrata come valente, 
geometra , e sublime astronomo , se lo. splendo^! 
re della singolare sua eloquenza noa avesse ia 
qualche modo ecclissati i suoi meriti nelle scien- 
te . A, lui dèQ r astronomìa una delle più ac^ 
curate teorìe de* satelliti di Giove» che si sie« 
no finora, vedute, e molte dotte memoria so^j 
pra altri punti» dove campeggiano. le piùpro^l 
fonde cognizioni geometriche» ed* astronomi*, 
che; ma il principale suo merita verso quella 
scienza h X eloquente » erudita » e profonda sto* 
ria » in cui tutti i suoi progressi » e tutte le 
sue vicende energicamente, descrive » racconta 
con fbcfelt^ » ed accuratezza. le sue imprese», 
spiega eoa chiarezza» e profondità le scoperte» 
rappresenta con vivaci colori nel naturale loro., 
aspetto i principali suoi campioni ,,.e ci forma 
dell' astronoraìai un quadro più» elegante e gra? 
lioso , più vivo , ed animato- di. quanto potes- ; 
se sperarsi da'fiai e sicuri pennelli de' IlafFaeU | 
li, e de* Poussini ; egli ispira, amore- air astro- | 
pomìa , e venerazione a' suoi professori , istruii ; 
sce dilettevolmente i lettori su. le materie, chftj 
luua } e si mostra in tutto profondo astro^j 
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ino , e lovrano ed impareggiabile icruiorè* 
A tutti questi astronomi , che possiamo dire 
icilcolatori ^ d' uopo è aggiungerne due, istaa« 
icabili Osservatòri i ì quali non hanno giovato 
meno air astronomìa co' cannoóchiali , e coll« 
tese reazioni » che gli ìaltri icolla pennate co' 
calcoru Soào orniai pressoché trenti ie ^^^^^ j^^ilfif 
te , che ha scoperte il fiiessier , e di pressochft 
Venti corpi celesti ha arricchito il sistema sola» 
^,6d ampliato pertanto il domitiio dell^astro^ 
bornia. Comete Vedute da altri, o dà lui ico» 
^rte^ movimenti de^ pianeti e de' satelliti , ec- 
hlissi vdel Sole, della Luna, e de' satelliti d^ 
Giove 9 hoyità reali , o apparenti nelle stello 
£s$e , e tutto quanto accade ne' cieli , tutto 4 
teservatò da lui con diligente attenzione , % 
Registrato ne' isuói manoscritti ad uso , e prò- 
fcttoi.deir astronomìa • Scoperte più strepitosa n 
is i^iù grandiosi vantaggi ha recato ali* altrOno^ 
jBÌi'Ml celebre Herschel , Nuovi occhi ha dati 
kgìi/astfonomi , onde poter vedere negli inter*^ 
Biiiiàbili Bpaz) celesti issai pih addentro chà 
àniir ooò si era veduto; ha presentato a'. lora 
Sgttirdi lo spettacolo di nuovi cieli , ed ha fat- 
to «in pochi giorni cambiare d'aspetto l'astro^ 
fadi^a^;!» Migliaja di stelle fisse vedute per la 
pri^ volta negl' immensi campi de^ cieli , thò 
hvtj^ó ascendere à molti ùiilioni il numero del^^ 
le^k^Ue , infiniti ammassi di stelle nella vist 
lattea « 6 nelle nebulose già conosciute , più di 
tóiiié nùo^^é nebulose > alcune delle quali d' uni 
^pe^0 singolare y dette da lui plarìdùarie ^ moU 
lìisijffie fitell^ trovate doppie i movimenti acc^* 
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perù nelle stelle » e forse anche nel Solei , 
in tutto il sistema solare , volcanì » ed altre 
novità nella Luna sono presenti che ha fatti 
ffer/ffcf/.agli astronomi I* Hcrschel coli* ajuto de' suoi ; 
cannocchiali. Ma la più notabile , ed interes-» 
sante sua scoperta è stata quella del nuòvo pia* 
neta conosciuto sotto ì nomi d' Hcrschel^ e d* 
Tirana j la quale ha dato tosto agli s^stronomi. 
argomento di molte speculazioni , e potrà for- 
se col tempo recare gran cambiamenti nelle a- ^ 
stronomiche calcolazioni . La creduta stella nuo- j 
va veduta dal Flamstced n«l eoro nel 1690,6 
dal Mayer nt^ pesci nel i'2S6,si*è trovata non 
esser altro che questo nuo\^o pianeta (a) ; e 
questo può far pensare che forse tutte le altr© . 
Àncora credute stelle nuove , dì cui abbiamo 
sopra parlatolo molte almeno di loro saranno ' 
anch' esse nuovi pianeti , che sempre più in- 
grandiranno il nostro sistema solare, e daran- 
. ,. ' "^ ^S'^ astronomi materia di nuove osservazio^ \ 
il#/g//V „", ^ e di nuovi calcoli . Di* cannocchiali dell* I 
^^'^^^'^ Htirschel , e dal miglioramento dell* ottica , e 
^^//^^/dalla pratica astronomìa piucchè da' calcoli de* 
rrd00/77Ì .geometri , e dalle spedizioni accademiche pos- 
siamo giustamente sperare Tingrandimento , e 
r invenzione delT astronomìa . Coli* ajuto di 
organi sì perfetti si potrà meglio penetrare nel 
corpo del Sole ,e conoscere la natura delle sue 
macchie , e i suoi movimenti quali che siano 
di rotazione , e di traslazione ; si potrà forse 

(a) V. Orlani Eph, Med. 178S. Galuso itfè- 
moir* Acad,. dcs Scicn. dg Tur in an. i^Só-SV. 

^ede- 
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ffeder'e la rotazione, che orasi confettura sol- 
tanto di Venere , e fors' anche di Mercurio , e 
di Saturno; si potrà forse venire in ch'aro 
iella verità del satellite di Venere , veduto ria 
tanti astronomi , e negato da tutti gli altri ; si 
potrà forse trovare in Marte qualche non im« 
jnaginato satellite; e da' fenomeni , che con sì 
oculate osservazioni si scopriranno, s'aprirà 
luno spazioso campo agli astronomi per nuove 
Ipeculazioni . La teorìa de' satelliti di Saturno. 
è ancor quasi intatta , la difficoltà d'osservarli 
,ha levato il pensiero agli astronomi d' esami- 
narli distintamente. Quella de' satelliti di Gio- 
ve ha -ricevuti alcuni lumi da* calcoli del la 
Grange , del Bailly, del Wargeatin , del Ma- 
J-aldi; ma non è che appena abbozzata riguar- 
flo a' due ultimi , ed anche riguardo a' primi 
rimane molto imperfetto , mancando di tutte 
4e richieste osservazioni per fondare sicuramen- 
jt6 la teorìa . Co' cannocchiali dell* Herschel pos- 
siamo sperare d' avere il modo di vedere sì ì 
Satelliti di Giove , cheque' di Saturno in quel- 
le circostanze in cui ora si nascondono a* co- 
muni telescopj, e di poterne allora formare più 
^compiute teorìe . Quante co;mete , che or si, 
isottraggono a' nostri sguardi , non si presente- 
ranno a' nuovi telescopj? Quanto non si rischia-' 
Vera , ed ingrandirà tutto il nostro mondo so- 
lare? Quanto più si osservano )e stelle fi^FC , 
diceva il la Calile , tanto si trovano meno fis- 
se; infatti si sono in questi, tempi veduti ia 
esse varj cambiamenti di luogo , e di luce, cli.3 
prima neppure si sospeitavano .'Ora coli' avvi- 

TOM. !!• 35 
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tlnainen^o, che ci danno i nuo\ri cannocchiali; 
quanti piccioli cangiamenti non si vedranno 
pfìitìà, non osservatile quegli $tefsi che cdno- 
acevansi a quanto maggior esattezza non saran- 
no ridotti? Noi amiamo di pascersi di queste^ 
e d*t molt* altre lusinghiere speranze in vantag* 
gio dell* astronomìa , perchè siamo persuasi, 
che soltanto col miglioramento, del telescopio 
può prodursi una notabile rivoluzione in que- 
sta scienza /e che bisogna cambiare gli organi 
della vista per vedere le stelle diversamente , 
che finor si sono vedute; e questo cambiamen- 
to degli organi della vista , questo migliora^* 
mento de' telescopi è quello , che or abbiamo 
acquistato per T intelligenza » e destrezza dell' 
industrioso » ed infaticabile Herschel. A questo, 
vantaggio dell' astronoinìa s' aggiungn il como-^ 
do della gran perfezione degli stromenti per 
le divisioni , che ci hanno ora procacciata il 
Ramsden , il fileignie»^ed altri valenti artefici^ 
e che pub liberare gli astronomi da molte in- 
certezze , e da molti errori , in cai li teneva 
l'imperfezione degli stromenti « In questo sta-* 
to ritrovasi presentemente T astronomìa , questi 
sono i progressi che ha fatti y questo il cqrso 
che ha. seguito nello spazio di tanti secoli. Ip^^ 
parco , Toiommeo , Ticone , Keplero , Galileo „ 
Cassini , AHejo , Newton , Bradlei , e dirò an-* 
ohe Herschel , co' gran geometri , ed astronomi 
calcolatori de' mostri dì 1' haru^cóndotta a quel- 
H vastità di scoperte ,» pienezza di cognizioni , 
raffinata precisione , e sicurezza in alcune de- 
terminazioni , dotta , e giodizÌQia incettezza ìa 
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Hit re , ricchezza , e squisitezza di stromenti , 
ùopia ed opportunità di 7.ezzi ,, e di metodi » 
a quell'alta peifezione , ed eccellenza , in cui 
la vediamo presentemente : resta ancor inondi* 
meno molto da fare per finire questa grand' o« 
pera : se le future età seguiteranno con quali' 
impegno , ed ardore , con oui vi hanuo lavo- 
raro i due ormai passati secoli , possiamo spe* 
rare, che non tardi ad essere recata alla do« 
vuta- perfezione la vasta » e sublime scienza 
ieir astronomìa . 

Noi intanto contenti d'avere data una qual- r ftc^È 
che idea dell* origine , de' progressi > e dello ,,-^1»^^ 
stato attuale dell' astronomìa , e di tutte le 
scienze matematiche » porremo fine a questo li- 
bro ^ troppo breve certamente per la vastità , 
^ ampiezza degli argomenti trattati » ma for- 
se lungo di soverchio per l'istituto della ne- 
utra opera , e per la copia e varietà di mate- 
rie , che rimangoaoe da trattare . L' amichevole 
unione » iu cui or vediamo kgate^ lo scìeinze 
esatte » per cui tutte le matematiche miste si 
riducono alla meccanica» la quale viene rego^» 
lata dalla geometrìa , e questa dal calcalo alge* 
/braicOyci oCrirebbe v.arie rilg^ssioni su la ne- 
cessità di promuovere questo calcolo. Un me*, 
todo generale, /e completo di calcolo integrale^ 
potrebbe produrre una rivoluzione iu, tutte la 
matei^ìatiche » come l'hanno prodotta nel pas* 
fiato secolo, e nel presente V unione dell'alge- 
bra colla geometrìa introdotta dal Cartesio , e 
il calcolo infinitesimale del Newtpn , e del 
liijsibnizio . Ha se d' uo]30 ò studiare intensa*' 
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niente^ e promuovere, ed avanzare la scienza 
del calcolo, non però pub lodarsi T eccesso , 
in cui talora cadesi , neir uso del medesioioi 
per tutte le geometriche opera2Ìoni ; e questo 
uso, ed abuso del calcolo potrebbe anche dare 
argomento di molte profonde, ed utili discus- 
sioni , La necessità dede osservazioni , e della 
piena cognizione de' fatti per avanzare le ma- 
teoiaticbe miste, e per fondarvi giuste teorìe, 
non sarà mai inculcata abbastanza a* matemati- 
ci pel diritto regolamento de' loro stud) . La 
troppa sottigliezza , e talor anche poca utilità 
di molte questioni , in cui si deliziano i no- 
stri geometri ; la varietà de' progressi diversi 
in diversi tempi secondo i differenti studj ; e 
gli siud) , e i diversi metodi^ che sono stati 
allora di moda , e mille altre riflessioni non 
affatto disutili si potrebbano derivare daUe co- 
se finora dette nel corso di questa storia . Ma 
noi ristretti per V abbondgmza delle materie , 
le dobbiamo lasciare alla perspicacia de*- dotti 
lettori , e passare a descrivere la storia dello 
altre scienze naturali • 



Fm d^l Tomo uniccimo , 
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